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内容摘要   

内容摘要：高校招生工作一直是高校教学活动的重要环节，也是保证高校人才培养

质量的入口。在智能手机普及的今天，以往通过纸媒、传媒等途径进行的招生宣传

方式已不能满足现在社会信息快速变化的需求。本课题实现了一个基于移动智能终

端的高校招生工作信息平台，利用其便携性和强大的网络功能，为学校、考生、管

理人员三方提供一站式移动互联网信息服务。 

手机客户端包括招生资讯模块、专业指南模块、录取信息查询模块、全景校园

导航模块、用户信息管理模块等。服务端是基于 Web 的信息管理系统。该系统可依

据用户自定义的标签信息，进行个性化的界面设置；借助 Android 智能终端便利的优

势，通过信息推送等方式及时为考生提供招生、报名、录取等个性化资讯；系统采

用 VR 技术设计实现了全景校园动态展示。   

论文对该课题在研发过程中所涉及的技术框架和开发平台进行介绍，重点阐述

了系统的分析设计方案和关键技术的实现，对项目主要研究成果进行了展示。 

 

关键词：移动智能终端；高校招生；信息平台；APICloud；全景地图；消息推送 
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Abstract 

Abstract: The College enrollment has always been an important part of teaching activities 

in Colleges and universities, and it is also the entrance to ensure the quality of personnel 

training in Colleges and universities. Today, with the popularization of smart phones, the 

way of enrollment propaganda through paper media and other traditional media in the past 

can not meet the needs of the rapid change of social information nowadays. This subject 

realizes an information platform for college enrollment based on mobile intelligent 

terminal, which provides one-stop mobile Internet information service for schools, 

candidates and administrators by making use of its portability and powerful network 

functions. 

The Mobile client includes enrollment information module, professional guide module, 

enrollment information query module, panoramic campus navigation module, user 

information management module, etc. The server-end is a Web-based information 

management system. The system can personalize the interface according to user-defined 

label information; with the advantage of Android intelligent terminal, it can provide the 

candidates with personalized information such as enrollment, registration and admission in 

time by means of information push; the system uses VR technology to design and realize 

the dynamic display of panoramic campus. 

The paper introduces the technical framework and development platform involved in the 

research and development process of the project, focuses on the analysis and design 

scheme of the system and the realization of key technologies, and shows the main research 

results of the project. 

 

Key Words:  Mobile intelligent terminal 鲁 College enrollment 鲁 Info platform 鲁 
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1  绪论 

 

随着移动互联网的高速发展，互联网时代正逐渐趋向移动端，各种智能移动终

端如智能手机、平板电脑等已经普及大众。各行业涌现出众多移动端应用，不仅丰

富了人们的日常生活，而且使人们的出行、学习、消费、娱乐等日常活动变得更加

便捷。 

近年来，我国高等教育进入了空前的繁荣阶段，高校规模急剧扩张，高校间的

竞争也日趋激烈[1]。对于高校而言，高校招生工作是高校教学活动的重要环节。在智

能手机普及的今天，通过传统途径进行的招生宣传方式已不能满足现在社会信息快

速变化的需求。如何设计研发一款基于智能移动终端的校园招生平台，成为本次毕

业设计亟需解决的课题。 

1.1  研究背景及意义 

高校招生工作一直是高校教学活动的重要环节，也是保证高校人才培养质量的

入口。在智能手机普及的今天，以往通过纸媒、传媒等途径进行的招生宣传方式已

不能满足现在社会信息快速变化的需求[3]。 

通过前期调研发现，近两年国内许多高校已采用基于智能手机的应用软件进行

招生宣传，并取得了良好的社会影响。目前天津商业大学仅有招生就业网站和微信

公众平台提供招生资讯，而招生宣传工作多通过校园开放日、外埠招生宣讲团等途

径进行。鉴于此，本课题基于移动智能终端，拟开发一款针对天津商业大学招生宣

传工作的安卓应用系统。 

该项目的实施，将使学校的招生宣传方式更加多样化，弥补传统宣传方式存在

的弊端，避免招生人力、物力的浪费，使得招生宣传工作更加高效，便捷。与传统

招生网站相比，智能终端移动平台的使用，可以保证招生信息的及时性与特色化，

为考生提供招生、报名等个性化资讯服务，以全景校园作为宣传校园的全新方式，

对提升学校的社会影响力具有积极的意义。 

1.2  文献综述与研究现状 

目前，现有的高校招生工作信息化平台普遍为基于浏览器端的招生就业网站，

部分高校基于微信公众账号或 Android（安卓）智能终端开发了相关平台。 
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其中，基于浏览器端的招生就业网站为 B/S（浏览器/服务器模式）技术架构，

多为内容管理系统。使用 HTML（超文本标记语言）、CSS（层叠样式表）、Javascript

（网站脚本语言）编写页面结构，结合后端语言如 JSP（Java 服务器页面）、PHP（超

文本预处理器）等从数据库中查询数据后动态渲染。用户通过浏览器访问 WEB（网

络）页面来浏览招生相关资讯，不同用户浏览同样的内容。 

基于微信公众账号的招生平台，其主要依托于微信推送功能向用户推送招生相

关的内容，以及使用公众账号后台内容管理系统对发布的文章及订阅用户进行管理

和统计。该平台着重于运营和管理，技术层面完全依赖于微信。 

基于 Android 智能终端的招生平台为 C/S（客户端/服务器模式）技术架构，使

用 Java 编程语言编写 Android 客户端，通过网络通讯从服务器后端获取内容，后端

则通过查询数据库向客户端发送相应内容，数据传输使用 JSON 形式。部分高校招

生平台通过借助第三方推送平台如极光推送实现了消息推送功能。 

1.3  论文内容与章节安排 

本文以天津商业大学的招生宣传为背景，研究设计实现一套基于智能移动终端

的高校招生宣传平台。客户端将使用混合开发方式完成，WEB 管理端将使用前端开

发技术完成。 

课题的主要研究内容如下所述： 

（1）构建基于智能手机的移动互联网信息服务平台的技术框架。 

（2）实现手机客户端功能：招生资讯模块；专业指南模块；录取信息查询模块；

校园简介导航模块；用户信息管理模块等； 

（3）实现管理端功能：完成用户信息、招生咨询等内容的 WEB管理。 

（4）实现个性化信息推送功能。 

（5）实现全景校园地图导航功能。 

（6）搭建线上测试环境，进行系统测试。 

按照论文内容，论文章节安排如下所示: 

第一章为绪论，对课题研究的背景及意义进行总体介绍，对课题研究实现的内

容进行说明并列出论文的组织结构； 

第二章为相关技术概述，对项目开发所使用的到的相关技术与框架进行介绍； 

第三章为校园招生平台需求分析，结合前期市场调研结果，分析目标用户，对
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校园招生平台系统进行系统需求分析概述，并分终端阐述详细需求； 

第四章为智能终端校园招生平台设计，主要对系统体系结构设计、客户端系统

设计、服务端详细设计、系统数据库设计进行阐述； 

第五章为智能终端校园招生平台实现，主要对客户端实现框架、管理端开发实

现、服务端网络安全防御系统实现进行阐述； 

第六章为系统特色，主要概述研发系统时所使用的特色技术和系统所具有的特

色功能； 

第七章为总结与展望，对本文与本项目行进总结，并对本项目提出未来发展的

相关建议。 
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2  开发技术概述 

 

随着移动互联网的发展，移动端应用百花齐放。基于 Android 和 iOS 的移动端

应用开发技术也层出不穷。通常情况下移动互联应用需要服务器端的支持，因此基

于 C/S 架构的开发方式也得到广泛的应用，其架构示意图如图 1 所示。 

 

图 1  C/S 架构示意图 

本项目将使用 C/S 架构开发方式，基于 APICloud 平台开发一款混合移动应用。 

客户端即移动端以原生 Window 和 Frame 为基础，结合前端开发技术 Vue.js 与

Vuetify 编写 Material 风格 UI 界面，使用 Axios 实现网络请求。 

Web 管理端使用 iView-Admin 和 iView UI 开发，实现 CMS（内容管理系统）业

务功能。 

服务器后端使用 PHP 语言，基于 ThinkPHP 框架和 MySQL 数据库开发 RESTful

风格 API，供其他端调用。 

服务器架构使用 Apache 和 Nginx 双服务，Apache 用于监听 80 端口，提供 PHP

程序的访问入口，Nginx 监听 443 端口，绑定 CA 颁发的证书，实现 HTTPS 协议的

访问。同时，Nginx 提供负载均衡和代理转发策略，将 Web 管理端转发到其真正服

务器地址[7]。 

本章将重点介绍基于 C/S 架构的混合移动应用开发技术。 
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2.1  客户端相关技术概述 

在移动互联网高速发展的当下，移动终端的系统平台也形成了相对稳定的发展

趋势。目前，移动终端操作系统主要有 Android 和 iOS。Android 是 Google 公司开源

的基于 Linux 的自由及开放源代码的操作系统[11]。其标志是一个绿色的机器人，如

图 2 所示。根据版本号的递增，Google 为每一个主版本号的 Android 系统起了一个

甜品代号，例如 Android 8.0 的代号为 Oreo（奥利奥），Android 9.0 的代号为 Pie（派）；

iOS 是由苹果公司开发的类 Unix 的商业操作系统，其标志为一个被咬了一口的银灰

色苹果，如图 3 所示。 

 

图 2  Android 系统标志 

 

图 3  iOS 系统标志 

现在开发移动应用，也是基于这两种操作系统。开发方式主要有原生（Native）

开发和混合（Hybrid）开发两种方式。原生开发，在 Android 平台下，主要使用 Java

或者 Kotlin、Dart 语言编写，在 iOS 平台下，主要使用 Objective-C 或者 Swift 语言

编写；混合开发，目前主要技术有 React Native、Weex、DCloud uni-app、APICloud

等，大都是使用前端开发技术即 HTML + CSS + JavaScript 去开发跨平台的混合应用。 

2.1.1  移动端操作系统平台简述 

随着人们日益增长的文化需求，移动端的功能性应用需求也逐渐增加。现有的

移动端应用涉及教育、娱乐、日常出行、网上购物等各大方面，使人们的生活更加

丰富和便捷。与此同时，移动端系统平台也是花团锦簇，如 Android、iOS、Symbian、

Windows Mobile、BlackBerry 等。在经过一番角逐之后，Android 和 iOS 取得了相对

的胜利，其他移动端操作系统纷纷退出大众的视野。当下大多数人们所使用的移动

端系统平台主要为 Android 和 iOS，现有的移动应用也主要基于 Android 和 iOS 两种

操作系统所开发。 

Android 系统采用分层的架构，分为四层。从高到低分别为应用程序层

（Applications & System apps），应用程序框架层（Android & Java API Framework），

系统运行库和运行环境层（Libraries & Android Runtime）和 Linux 核心层（HAL & 
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Linux Kernel）[9]。Android 系统架构如图 4 所示。 

 

图 4  Android 系统架构图 

Linux 核心层，由 Linux 内核（Linux Kernel）和硬件抽象层（Hardware Abstraction 

Layer）两部分组成。Linux 内核为 Android 平台的基础，直接和硬件打交道。硬件驱

动、进程管理、内存管理、网络管理的功能在这里实现。Linux 内核也同时作为硬件

和软件栈之间的抽象层。HAL即硬件抽象层，为上层的Android & Java API Framework 

提供相关硬件的界面显示，Audio，Bluetooth 等是组成硬件抽象层的库模块，实现每

个硬件的界面显示功能。 

系统运行库和运行环境层由系统运行库（Libraries）和 Android 运行环境（ART，

Android Runtime）两部分组成。系统运行库通常是指一些由底层语言如 C 语言或 C++

编写的代码库，这些代码库使用在 Android 系统许多不同的组件中，通过 Android & 

Java API Framework 层为开发者提供服务，例如 Bionic 系统 C 库、媒体库等。Android 

4.4 之前，每一个 Android 应用程序都在它自己的进程中运行，都拥有一个独立的

Dalvik虚拟机实例[10]。Dalvik被设计成一个设备可以同时高效地运行多个虚拟系统。 

Dalvik 虚拟机执行（.dex）的 Dalvik 可执行文件，该格式文件针对小内存使用做了

优化。同时虚拟机是基于寄存器的，所有的类都经由 Java 编译器编译，然后通过 SDK

中的 “dx” 工具转化成.dex 格式由虚拟机执行[10]。很长时间以来，Dalvik 虚拟机

一直被用户指责为拖慢安卓系统运行速度不如 iOS 的根源。2014 年 6 月 25 日，谷歌

将直接删除 Dalvik，代替它的是传闻已久的 ART。2014 年 10 月 15 日发布的全新 
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Android 操作系统 Android 5.0 上，Dalvik 彻底被 ART 取代了！ART 的机制与 Dalvik 

不同。在 Dalvik 下，应用每次运行的时候，字节码都需要通过即时编译器转换为机

器码，这会拖慢应用的运行效率，而在 ART 环境中，应用在第一次安装的时候，字

节码就会预先编译成机器码，使其成为真正的本地应用。这个过程叫做预编译（AOT, 

Ahead-Of-Time）[12]。这样的话，应用的首次启动和执行都会变得更加快速[12]。 

应用程序框架层（Android & Java API Framework）提供应用程序开发的各种 API

进行快速开发，其中包括视图（Views）、内容提供器（Content Providers）、资源管理

器（Resource Manager）、通知管理器 （Notification Manager）、活动管理器（ Activity 

Manager）等[9]。 

应用程序层(Applications & System apps)由应用程序和系统程序两部分构成。大

部分应用程序都是使用 Java 语言编写的。通常开发人员就处在这一层。 

iOS 系统同样分为四级结构，如图 5 所示。 

 

图 5  iOS 系统架构图 

由上至下分别为可触摸层（Cocoa Touch Layer）、媒体层（Media Layer）、核心

服务层（Core Services Layer）、核心系统层（Core OS Layer），每个层级提供不同的

服务[23]。低层级结构提供基础服务如文件系统、内存管理、I/O 操作等。高层级结构

建立在低层级结构之上提供具体服务如 UI 控件、文件访问等。iOS 移动应用程序的

开发是从 Cocoa Touch 层开始的，通常使用 Objective-C 或者 Swift 语言编写。 

2.1.2  Native 应用与 Hybrid 应用概述 

移动应用开发技术发展到现在，主要有两种开发方式，即原生（Native）开发和

混合（Hybrid）开发。 

不论在 Android 系统下还是 iOS 系统下，原生开发都将使用一门强类型静态编
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程语言去编写应用，如 Android 下使用 Java，iOS 下使用 Objective-C。原生开发的移

动应用虽然具有最佳的用户体验和最好的性能优化，但是其开发和发布的成本很高，

并且开发周期长，不同平台使用不同语言，这使得使用一套代码运行在多端平台上

变得很难，开发者的学习成本也很高[4]。 

因此，混合（Hybrid）开发方式出现。介于 Web App、Native App 两者之间的移

动应用开发技术，兼具“Native App 良好交互体验的优势”和“Web App 跨平台开发

的优势”[8]。 Hybird App 的较早实践者是 PhoneGap，随后遍地开花，如 Titanium、

Salama、WeX5、Kerkee、Ionic 和国内的 AppCan，APICloud 等，虽然它们各有各的

实现方式，但是大致的原理基本相同。 其主要的原理是，由 Native 通过 JSBridge

等方法提供统一的 API，然后用 HTML + CSS 实现界面，JS 来写逻辑代码，调用 API，

最终的页面在 Webview 中显示[5]。JSBridge 是 Native 代码与 JS 代码的通信桥梁。目

前的一种统一方案是：H5 触发 url scheme->Native 捕获 url scheme->原生分析，执行

->原生调用 h5，其通信简图如图 6 所示。这种模式下，Android、iOS 的 API 一般具

有一致性，所以 Hybrid App 具有了跨平台效果。 

 

图 6  JSBridge 通信简图 

2.1.3  前端 WEB 开发发展史与发展趋势 

混合移动应用开发技术的出现，极大的缩短了移动应用开发的周期，并且同时

降低了开发门槛。这得益于混合移动应用开发技术中不可缺少的、正在高速发展的

前端开发技术。 
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所谓前端开发技术，即指 HTML + CSS + Javascript 开发前端应用的技术。因为

以前只用于 WEB 网站的开发，这项技术通常称为 WEB 前端开发或者网站开发技

术。 

1990 年，Tim Berners-Lee 和 Robert Cailliau 共同发明了 HTML。 随着 HTML

的成长，为了满足页面设计者的要求，HTML 添加了很多显示功能。但是随着这些

功能的增加，HTML 变的越来越杂乱，而且 HTML 页面也越来越臃肿。于是 CSS 便

诞生了[24]。 

1994 年，W3C 组织（World Wide Web Consortium）成立。 

1995 年网景推出了 JavaScript，实现了客户端的计算任务（如表单验证）。 

1996 年微软推出了 iframe 标签，实现了异步的局部加载。1996 年底，CSS 初稿

已经完成，同年12月，层叠样式表的第一份正式标准（Cascading Style Sheets Level 1）

完成，成为 W3C 的推荐标准。 

1997 年初，W3C 组织负责 CSS 的工作组开始讨论第一版中没有涉及到的问题。

其讨论结果组成了 1998 年 5 月出版的 CSS 规范第二版。 

1999 年 W3C 发布第四代 HTML 标准，微软推出了 ActiveX，Ajax 诞生。 

2006年，XMLHttpRequest被W3C正式纳入标准，John Resig等人创建了 jQuery。

jQuery 是一个快速、简洁的 JavaScript 框架，是继 Prototype 之后又一个优秀的

JavaScript 代码库（或 JavaScript 框架）。 

2009年 5月，Ryan Dahl发布了Node。Node 是一门后端语言，是与 PHP、Python、

Perl、Ruby 等服务端语言相似的脚本语言。 

2010 年，Angular 发布，发展了前端开发的 MVC、MVVM 模式[13]。 

2013 年，React 开源，并衍生了 React Native 项目。可以使用写 Web App 的方

式去写 Native App。 

2014 年，Vue.js 发布。Vue.js 是一个构建数据驱动 web 界面的渐进式框架。 

2015年，ECMA的第 39号技术专家委员会（Technical Committee 39，简称TC39）

发布了 ES2015，也称为 ES6.0。从此之后，新版本将按照 ECMAScript  + 年份的形

式发布，统称为 ES Next。 

2016 年至 2019 年，分别发布了 ES2016 到 ES2019。极大的提高了前端开发的效

率。 
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前端开发技术发展历程简图如图 7 所示。 

 

图 7  前端发展史简图 

近年来，前端开发模式发生了很大的改变。Node 及其应用发展起来之前，前端

开发技术虽然已经走出表格布局的老旧时代，但也依旧是传统的静态页面编写。使

用框架或者插件方面也是以直接在页面中引入的形式，框架模式使用传统的 MVC 模

式，更新视图时直接对 DOM 进行操作，而且大部分情况下前端代码会与后端代码高

度耦合，这样存在的缺点是开发效率低，依赖管理难，页面性能差，不易维护，不

可移植等。Node 及其应用发展起来之后，前端开发技术以及前端生态圈迅速发展。
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对原来的前端开发技术进行了重新定义。不在仅仅是以前的 Web 开发技术（也称传

统的网页开发），也包括了客户端开发、移动端开发、中间件开发以及部分服务端开

发技术。为提高开发效率，方便项目的依赖管理，前端涌现了一大批优秀的工具，

如 Glup，Webpack 等，还有资源库如 npm，yarn 等。在框架模式方面出现了新的

MVVM 模式，从思想上转变，只注重数据，不再关心如何操作 DOM。虚拟 DOM 的

使用，也大幅提高了页面性能。框架方面，基于前后端分离思想，前端社区最受欢

迎的三大框架 Angular，React，Vue 也相继出现和迅速发展。JavaScript 语言自身也

逐渐增添了许多新特性，称之为 ES Next。开发方式方面也从传统的静态页面开发转

换为基于命令行工具（CLI）以及脚手架的开发。 

在高速发展的当下，前端开发技术已经发展到多端，被用在 WEB 端、客户端、

移动端、小程序端等各大终端的应用开发中，被称之为“大前端”。前端开发技术一

系列的发展，正逐渐在往工程化的方向靠拢。 

2.1.4  Hybrid 混合应用开发概述 

混合应用开发技术，发展到现在，国内比较知名的平台有 DCloud uni-app，

AppCan，APICloud 等。通过原生 Native 结合 Webview，实现移动应用的快速开发与

迭代，并且性能可以与纯原生应用相媲美。 通常情况下，混合开发技术通过 JSBridge

作为中间桥梁，实现原生 Native 与 Webview 之间的通信。通过 JSBridge，在 Webview

中可以使用 API 调用原生方法，如拨打电话、调用系统相机等，原生 Activity 可以

通过 Webview 快速实现业务的扩充与迭代。 

当下，PC 端已经可以借助 Electron 使用前端开发技术开发跨平台的客户端软件，

如新版 StarUML、VSCode 编辑器等知名软件都是该项技术混合开发而来。综合混合

应用开发方式的优点，以及现在迅速发展的前端开发技术，混合开发技术在未来将

成为主要的应用软件开发方式。 

2.1.5  APICloud 平台简介 

APICloud 平台是混合应用众多开发方式之一，也是中国移动应用云服务提供商

之一，为移动应用开发者提供大量优质的原生模块，涵盖 UI、系统、交互、影音、

支付等类型。通过 JavaScript 语言，一套代码同时调用 iOS 和 Android 两个平台的模

块，从而实现“积木拼装”式的原生应用开发。因此，可以通过 APICloud 平台使用

前端开发技术来开发跨平台的移动应用。APICloud 平台架构图如图 8 所示。 
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APICloud 平台实现了云端一体的机制[4]。云 API 提供各种云端的开发接口，为

开发者提供服务端的第三方服务例如云推送、云修复等；端 API 则是提供各种原生

组件和原生接口，通过 JSBridge 向 Webview 环境中注入 api 全局变量，可以直接调

用原生组件和方法，例如界面布局、导航菜单、系统相机等，帮助开发者快速开发

移动端应用程序。 

 

图 8  APICloud 平台架构图 

APICloud 平台通过对传统 Webview 的功能加强与改善，推出另一项 API 生态产

品 SuperWebview，提供“NativeView 占主导，SuperWebview 层叠辅助”的混合能力。 

SuperWebview 架构如图 9 所示。 

 

图 9  SuperWebview 架构图 
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使用 Window 相当于原生 Activity，Frame 相当于原生 Fragement，增强窗口管理

体系，提供各种原生 UI 与功能组件，极大的改善了混合应用的性能和用户体验。 

2.2  WEB 管理端相关技术概述 

任何一款联网端应用都会使用和产生大量的数据，因此他们都少不了服务端和

数据库的支持。因此建立一个 CMS 即内容管理系统平台去系统性的管理这些数据，

变得尤为重要。 

本项目中，Web 管理端前端部分主要使用 Vue.js, 结合 iView Admin 模板框架与

iView UI，实现了一套内容管理系统平台。 

2.2.1  前端框架 Vue 简介 

Vue 是一套致力于构建用户界面的渐进式框架，其被设计为可以自底向上逐层应

用。Vue 的核心代码库只关注视图层，不仅易于上手，还便于与第三方库或已有项

目整合。另一方面，当与现代化的工具链以及各种支持类库结合使用时，Vue 也完

全能够为复杂的单页应用提供驱动[27]。 

非侵入性的响应式系统是 Vue 最独特的特性之一。数据模型仅仅是普通的 

JavaScript 对象[27]。当修改这些 JavaScript 对象时，视图会进行更新。这使得状态管

理变得非常简单直接。当把一个普通的 JavaScript 对象传入 Vue 实例作为 data 选

项，Vue 将遍历此对象所有的属性，并通过 Object.defineProperty 把这些属性全部

转为 getter/setter
[27]。由于 Object.defineProperty 是 ES5 中一个无法 Shim （兼容）

的特性，所以 Vue 不支持 IE8 以及更低版本浏览器。这些 getter/setter 对用户来说

是不可见的，但是在内部它们让 Vue 能够追踪依赖，在属性被访问和修改时通知变

更。每个组件实例都对应一个 watcher 实例，它会在组件渲染的过程中把“接触”

过的数据属性记录为依赖。之后当依赖项的 setter 触发时，会通知 watcher，从而使

它关联的组件重新渲染[27]。其响应式原理图如图 10 所示。 

2.2.2  iView UI 简介 

iView 是一套基于 Vue.js 的开源 UI 组件库，主要服务于 PC 界面的中后台产

品。使用对比（Contrast）、重复（Repetition）、对齐（Alignment）、亲密性（Proximity）

设计原则，设计了丰富的 UI 组件库。现在 iView 的生态已经发展到比较成熟的阶段，

具有 iView Weapp、iView Loader、iView Admin、iView Project、iView Plugin 等生态
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产品。iView 主题风格如图 11 所示。 

 

 

 

图 10  Vue 响应式原理图 

 

 

 

图 11  iView 主题风格图 

 



  15 

2.3  服务端相关技术概述 

在 C/S 开发架构中，服务端开发占据至关重要的地位，为其他终端提供功能服

务与数据内容。 

时下比较流行的服务端程序设计语言有 Java、Python、Ruby、GO、PHP 等。Java

致力于企业级后端开发，比较适合大型企业开发系统；Python 由于其丰富的函数库

和强大的科学计算能力，现在主要用于人工智能、机器学习方向；Ruby 明显比其他

类似的编程语言（如 Perl 或 Python）年轻，语法简单，易于学习，现在许多企业也

在使用 Ruby 开发自己的产品如大疆、百度；GO 语言，又称 Golang，是 Google 开

发的一种静态强类型、编译型、并发型，并具有垃圾回收功能的编程语言，现在许

多知名企业都在使用 GO 语言开发自己的后端应用，比如 Bilibili 弹幕网网站的后端

就是由 GO 语言开发；PHP，中文名：“超文本预处理器”，是一种通用开源脚本语言，

语法吸收了 C 语言、Java 和 Perl 的特点，利于学习，使用广泛，主要适用于 Web 开

发领域。 

2.3.1  后端语言 PHP 简介 

综合各种后端开发语言的特性，本项目使用 PHP 作为主要开发语言。 

PHP 为“PHP: Hypertext Preprocessor”的缩写。PHP 独特的语法混合了 C、Java、

Perl 以及 PHP 自创新的语法，具有开放源代码、免费性、快捷性、效率高、图像

处理、面向对象、专业专注等优势[25]。相对于 PHP 5 版本，PHP 7 版本的发布，极

大的优化了性能和运行速度。PHP 7 使用新版的 ZendEngine 引擎，带来了许多新的

特性：性能提升，HP7 比 PHP5.6 性能提升了两倍，全面一致的 64 位支持，以前的

许多致命错误，现在改成抛出异常，移除了一些旧的不在支持的 SAPI（服务器端应

用编程端口）和扩展，新增了空接合操作符（??），新增加了结合比较运算符（<=>），

新增加了函数的返回类型声明，新增加了标量类型声明，新增加匿名类等等。 

2.3.2  ThinkPHP 框架简介 

ThinkPHP 是一个面向对象的轻量级 PHP 开发框架，属于一种开发解决方案[14]。

主要特性为遵循 PSR-2、PSR-4 规范，Composer 及单元测试支持；异常严谨的错误

检测和安全机制，详细的日志信息；减少核心依赖，扩展更灵活、方便，支持命令

行指令扩展；出色的性能和 REST 支持、远程调试，更好的支持 API 开发；高效，
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惰性加载，及路由、配置和自动加载的缓存机制；ORM，重构的数据库、模型及关

联，MongoDB 支持等。 

本项目中，使用 ThinkPHP 5.0 版本作为后端开发框架。ThinkPHP 5.0 是一个为

API 开发而设计的高性能框架，是一个颠覆和重构版本，采用全新的架构思想，引入

了很多的 PHP 新特性，优化了核心，减少了依赖，实现了真正的惰性加载，支持

Composer，并针对 API 开发做了大量的优化。ThinkPHP 5 是一个全新的里程碑版本，

相对于 3.2 版本，包括路由、日志、异常、模型、数据库、模板引擎和验证等模块都

已经重构。 

2.3.3  RESTful 风格 API 概述 

RESTful 是一种架构的规范与约束、原则、风格，符合这种规范的架构就是

RESTful 架构[21]。 REST，是英文 Representational state transfer 的缩写，即表述性状

态转移，其实就是对资源的表述性状态转移。RESTful 是目前最流行的 API 设计规

范，用于 Web 数据接口的设计。 

RESTful 架构的核心规范为统一接口。约束分为四个子约束，即每个资源都拥

有一个资源标识，每个资源的资源标识可以用来唯一地标明该资源；消息的自描述

性；资源的自描述性；HATEOAS， Hypermedia  As The Engine Of Application State(超

媒体作为应用状态引擎) 即客户只可以通过服务端所返回的各结果中所包含的信息

来得到下一步操作所需要的信息，如到底是向哪个 URL 发送请求等。也就是说，一

个典型的 REST 服务不需要额外的文档标示通过哪些 URL 访问特定类型的资源，而

是通过服务端返回的响应来标示到底能在该资源上执行什么样的操作。其目的为实

现客户端无需借助任何文档即能调用到所有的服务器资源。 

REST 风格 API URL 具有明确的意义，比如获取某一用户信息的请求地址，应

当符合如下规范： 

GET /users/{id} or {username} 

或者使用参数拼接的方式过滤资源，如获取用户列表，需要分页，page 参数表

示当前页数，count 参数表示每一页所显示的用户数量： 

GET /users/list?count={count}&page={page} 

REST 风格 API 对请求方式也有严格语义规范。 

获取数据信息使用 GET 请求方式； 
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创建新的数据信息需要使用 POST； 

修改完整数据信息使用 PUT； 

修改部分数据信息需要使用 PATCH； 

删除数据信息则需要使用 DELETE 请求方式。 

REST 风格 API 使用标准的状态码，部分状态码释义表如表 1 所示： 

表 1  HTTP 请求部分状态码释义表 

状态码 英文表示 解释 

200 （OK） 表示已在响应中发出 

201 （Created） 创建了新的资源 

202 （Accepted） 已接受处理请求但尚未完成（异步处理） 

203 （Non-Authoritative Information） 返回的信息可能来自另一来源 

204 （No Content） 没有返回任何内容 

205 （Reset Content） 重置内容 

206 （Partial Content） 服务器成功处理了部分 GET 请求 

301 （Moved Permanently） 永久移动，资源的 URI 被更新 

302 （Found） 从不同位置的网页响应请求 

303 （See Other） 其他（如，负载均衡） 

304 （Not Modified） 请求的网页未修改过 ，不会返回网页内容 

307 （Temporary Redirect） 临时重定向 

400 （Bad request） 指代坏请求 

404 （Not found） 资源不存在 

406 （Not acceptable） 服务端不支持所需表示 

409 （Conflict） 通用冲突 

412 （Precondition Failed） 前置条件失败（如执行条件更新时的冲突） 

415 （Unsupported media type） 接受到的表示不受支持 

500 （Internal server error） 通用错误响应 

503 （Service Unavailable） 服务当前无法处理请求 

 

2.4  数据库相关技术概述 

一个完整的系统或者平台，离不开大量的数据支撑，如何去存储和管理这些数

据变得极其重要。目前存储这些数据的方式主要采用数据库存储方式。 

数据库，简而言之可视为电子化的文件柜——存储电子文件的处所，用户可以

对文件中的数据进行新增、截取、更新、删除等操作[2]。 所谓“数据库”是以一定
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方式储存在一起、能予多个用户共享、具有尽可能小的冗余度、与应用程序彼此独

立的数据集合[2]。当下，流行的数据库种类有两种，一种为关系型数据库，另一种为

非关系型数据库。 

非关系型数据库，又被称为 NoSQL（Not Only SQL )，意为不仅仅是 SQL

（Structured QueryLanguage，结构化查询语言） [26]。NoSQL 描述的是大量结构化数

据存储方法的集合，根据结构化方法以及应用场合的不同，主要可以将 NoSQL 分为

以下几类：[25]
Column-Oriented（列存），Key-Value（键值），Document-Oriented（面

向文档）。常见的非关系型数据库有 BigTable、HaBase、MemcacheDB、BerkeleyDB、

Redis、Flare、MongoDB、CouchDB 等。 

关系数据库，是建立在关系模型基础上的数据库，借助于集合代数等数学概念

和方法来处理数据库中的数据。简单说，关系型数据库是由多张能互相联接的二维

行列表格组成的数据库。常见的关系型数据库有 DB2、Oracle、Microsoft SQL Server、

Microsoft Access、Sybase、MySQL、MariaDB、PostgreSQL 等。 

目前，众多企业依然使用关系型数据库作为数据存储的载体，这得益于其成熟、

稳定的关系模型。 

关系模型即指二维表格模型，因而一个关系型数据库就是由二维表及其之间的

联系组成的一个数据组织。关系型数据库通过标准数据查询语言 SQL 对关系数据库

中数据的检索和操作。 

2.4.1  MySQL 数据库简介 

在本项目中，综合各种数据库特性与所使用的后端语言 PHP 考虑，最终使用了

MySQL。 

MySQL 是当下最流行的关系型数据库管理系统之一，目前属于 Oracle 旗下产

品。MySQL 为多种编程语言提供了 API。这些编程语言包括 C、C++、Python、Java、

Perl、PHP、Ruby、.NET 等，其中对 PHP 有很好的支持。MySQL 是一个高性能且

相对简单的数据库系统，与一些更大系统的设置和管理相比，其复杂程度较低。随

着数据库的发展，MySQL 数据库产生了分支与变种，到目前为止主要有三个久经考

验的主流的变种：Percona Server、MariaDB 和 Drizzle。 

2.4.2  Redis 数据库简介 

在本项目中使用了 Redis 数据库作为缓存服务。 
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Redis 是一个高性能的 key-value 内存数据库。数据存储在内存中，相比传统的

数据库，内存数据库在读写速度方面更有优势[6]。Redis 有以下特点： Redis 支持数

据的持久化，可以将内存中的数据保存在磁盘中，重启的时候可以再次加载进行使

用； Redis 不仅支持 key-value 类型的数据，同时还提供 List，Set，Zset，Hash 等数

据结构的存储。 

2.5  本章小结 

本章主要对本项目所使用到的各种技术进行介绍。先是介绍了 C/S 架构的开发

方式，然后分别介绍所用到的技术。客户端方面介绍了现有的移动端操作系统，概

述了移动应用的开发方式，介绍了前端开发技术的发展史及其趋势。简要介绍了混

合应用的开发方式和 APICloud 平台。Web 管理端介绍了 Vue.js 框架与 iView UI。服

务端分别简述了后端编程语言 PHP，ThinkPHP 框架，RESTful 规范以及数据库

MySQL 和 Redis。 
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3  校园招生平台需求分析 

 

上一章主要介绍了校园招生平台设计与实现所涉及到的技术框架及系统平台。

本章主要针对校园招生平台的业务需求，结合前期市场调研结果从目标用户、系统

目标、客户端需求、管理端需求几方面做出分析与概述。 

3.1  市场调研 

市场调研在项目研发工程中起着重要的作用，调研结果可以为之后的项目设计

与实现起到指导性的作用，本节将主要阐述当前市场形势、市场发展趋势与竞争对

手。 

3.1.1  当前市场形势 

随着信息技术的高速发展，使用手机上网愈加普及，根据 CNNIC 的中国互联网

络的调查，如图 12、图 13 所示，可以看到中国手机网民的规模在逐年上升，甚至达

到百分之九十五，而且使用手机接入网络的用户规模也是占有相当大的比例，可见

手机在当今日常生活中是一个重要的工具，也是当今人们获取信息最常用的途径。 

 

 

图 12  中国手机网民规模及网民占比 
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图 13  互联网络接入设备使用情况 

 

另一方面，VR 的体验度正在逐渐上升且适用人群集中在青年。近年来， VR 技

术迅速的崛起和发展。虚拟现实技术使用计算机生成了模拟的环境，允许用户在视

觉，触觉和听觉上找到身临其境的状态。根据近年的 VR 用户调查，从图 14、15 中

可以看到，VR 的体验人群在不断地上升中，可以预测在未来的几年内，VR 必定会

深入生活的各个领域。 

 

 
图 14  受访人群画像 
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图 15  VR 体验情况 

 

3.1.2  市场发展趋势 

随着智能终端的广泛普及，未来招生类平台 APP 将帮助高校更加方便地宣传本

校招生信息以及帮助学生选择理想的高校就读，因此具有良好的应用前景；高校为

了扩大招生范围及宣传力度，也会不断增长此类产品的需求；企业帮助高校开发产

品的同时有助于校企合作，为企业及高校招揽人才。 

3.1.3  项目竞争对手 

就目前市场上的招生类 APP 而言，大体分为两种，一种为帮助高考考生选择高

等院校的全面式招生类 APP；另一种则是专门服务于一所高校的独立式招生 APP。

考虑到考生在选择院校时会用到比较多的全面式招生 APP，通过普遍性的宣传信息

了解高校情况从而做出选择，而对高校自身没有更加深入的了解，因此本项目则是

专注于一所高校的招生信息平台，提供更加全面的校园信息与招生动态。 
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3.2  目标用户分析 

本项目目标用户主要分为两大类： 

第一类是即将高考或正处于高校报名阶段的高中生，年龄段通常在 18~20之间。

有较强的学习能力，对复杂功能可以较快的进行学习并使用，易于接受新鲜事物。 

第二类是即将高考或正处于高校报名阶段高中生的父母及亲戚，年龄段通常在

40~50 之间。学习能力较弱，目标感强。瞄准就业问题，更注重校园基础生活设施建

设。 

虽然两个群体年龄差别较大，但需求较为交错密集，都集中在对高校的历年录

取情况、特色专业、分数线、教学环境、生活设施等方面。本系统需要提供用户所

需要的庞大而复杂的数据需求。在对软件的用户体验方面，实现复杂功能设计的同

时，还要提供简单快捷的使用方法。 

下面将对本项目的目标用户画像进行对比分析： 

（1）对“天津商业大学”与“天津某某大学”关键词在百度指数上对比搜索查

询量，如图 16 所示，访问峰值在 6 月 26 号。最早上升访问趋势在 6 月 19 号，区域

平稳在 7 月 10 号。全国统一高考在 7 月 6 号，在考试前后对该类型的学校会有较高

的关注度，考试前期便开始搜索学校信息，学生可能还会具有“焦虑”，“对未来前

瞻性”，“目标明确”等标签。 

 

图 16  天津商业大学与天津某某大学对比搜索指数 

 

（2）在该搜索指数下衍生的需求图谱则展现了学生希望对学校学院信息进行深



  24 

入了解，并且对于学校的搜索主要与“理工”、“科技”等相关，如图 17 所示。 

 

图 17  以高校为核心的需求图谱 

 

（3）该搜索指数区域进行统计如图 18 所示。其中天津同学搜索指数占比最高。 

 

图 18  搜索区域指数 

 

（4）对“天津商业大学怎么样”的上升趋势进行分析。如图 19 所示，可以明

显的看出用户对天津商业大学宿舍条件变化率在 3300%以上。用户在查询了众多学

校教学情况之后便会转向对学校“硬件”条件的查询。 
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图 19  “天津商业大学”搜索趋势 

综上，可以分析出目标用户的画像如图 20 所示。 

 

图 20  用户画像 

根据如上的用户画像所体现出的特点，给出系统应提供的解决方案。 

本地学生居多：系统中所涉及多地区文章时，以天津地区信息优先显示。 

本地学生居多 

高校相关信息多 

对自己的需求 

不清晰 

高考前后渴望 

高校信息 

关注高校硬件 

设施 
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高考前后渴望高校信息：在高考前后增加个性化推送的频率，并在该时间内增

加抓取高考类信息的频率表。 

高校信息过多、对自己的需求不明确：对高校信息进行标签化处理，按用户喜

好标签，进行个性化推送及显示。 

关注高校硬件设施：通过 VR 技术展示校园风光，学校宿舍、食堂、教室等硬

件设施，使用户更加清晰地体验到学校的环境及教学氛围等抽象信息。 

3.3  系统目标概述 

综合上述分析，本系统需要具有对复杂的高校招生信息进行分类整理并按照用

户定制的标签进行个性化推送的功能，系统应提供给学生可以更直观的 VR 浏览校

园风景的功能，并且在考生高考前后阶段，提供校园风光以及舒缓身心的文章，给

予考生舒缓心情的作用。在考试之后提供学生进行报考查询、录取通知书查询的功

能。在此基础上，需要开发出管理员进行可视化管理的服务端，对学生信息管理、

信息发布、个性化推送设置等进行有效的管理。系统实现需要具备以下几个关键部

分。 

对于功能方面，系统功能要精确覆盖高校招生信息的所有方面，并且需要设置

关键标签，有利于学生可以便捷的获得报考信息，为方便信息管理，也需要有完备

的管理系统。 

在操作界面方面，操作界面尽量简洁，易于学习，使得学生家长对学校信息进

行查询时，也能快速准确地找到需要的信息。 

业务逻辑与数据库设计方面，需预留可扩展接口，方便后续开发的接口调用。 

安全方面，软件系统需要有较高的安全保护措施，数据需要针对传输需求进行

相应的加密处理，同时在用户体验方面也要保证软件的流畅运行，数据的正常显示

等。 

3.4  客户端需求概述 

根据前期市场调研结果显示，移动端网络用户逐年上升，移动客户端的需求也

逐渐提高，用户更倾向于使用移动端设备获取信息，高校招生平台也包含其中。 

本项目的业务需求，即最终目标为帮助高校扩大宣传力度，提高高校知名度，

使更多学生报考本校。 

 本项目的用户需求，即本项目的任务是帮助高考考生更好的了解高校及其招生动
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态，并且全方位的使用户认知高校，最终愿意报考该校。 

 本项目的系统需求，即系统行为，分为功能需求和非功能需求。 

功能需求如下： 

（1）实现招生资讯模块； 

（2）实现专业指南模块； 

（3）实现录取信息查询模块； 

（4）实现校园全景地图导航模块； 

（5）实现校园信息分享功能； 

（6）实现校园信息收藏功能； 

（7）实现用户信息管理功能等。 

 非功能需求如下： 

（1）系统安全性需求，为保证系统安全性，对本项目用户进行分级、分权

限操作； 

（2）对系统可靠性需求，要求系统失败发生率小于 1%； 

（3）对系统可用性的需求，为了方便用户使用，提高用户体验，要求对所

有交互操作提供在线帮助功能。 

3.5  WEB 管理端需求概述 

WEB 管理端为内容管理系统，其用户主要为管理员。主要功能需求如下： 

（1）实现用户管理功能； 

（2）实现文章管理功能； 

（3）实现学院管理功能； 

（4）实现标签管理功能； 

（5）实现全景地图管理功能； 

（6）实现客户端版本管理功能； 

（7）实现信息推送功能。 

3.6  本章小结 

 本章首先主要阐述了项目前期市场调研的结果，结果显示人们更加倾向于使用移

动端获取信息，对 VR 体验的人群也在逐渐上升；然后对目标用户进行了分析，总

结出了用户画像。在此基础上上，概述了客户端的业务需求、用户需求和系统需求，
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WEB 端的功能需求。 
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4  智能终端校园招生平台设计 

 

第三章主要概述了市场调研结果和项目的业务需求、用户需求和系统需求，刻

画了用户画像，总结出了本项目需要设计和实现的功能模块。本章就针对校园招生

平台的设计进行需求建模，通过功能模块图、用例图、用例表等方式展开详细阐述。 

4.1  系统体系结构设计 

根据需求分析，本系统结构主要分为客户端与 WEB 管理端。客户端实现招生资

讯、专业指南、录取查询、校园全景地图导航等功能模块；WEB 管理端主要实现招

生动态信息的管理与推送、学院信息管理与推送、标签管理、用户管理与系统数据

统计等功能。考虑到成本问题，系统数据整体由一台服务器上的数据库提供。系统

体系结构图如图 21 所示。 

 

 
图 21  系统体系结构图 

 

4.2  客户端设计 

通过市场调研和目标用户分析，确定了客户端的用户为普通用户，主要面向参

加高考的考生或其父母亲属。通过明确客户端系统需求，列出系统功能需求和非功

能需求，本章将通过客户端概要设计和详细设计分别说明。 
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4.2.1  客户端概要设计 

根据上述分析，客户端主要实现如下功能： 

（1）系统功能 

分别为关注模块、校园全景、发现模块。关注模块包括招生宣传视频板块与推

荐、校园简介、学院介绍、专业指南、招生资讯、就业前景、天商新闻、招生计划、

专业百科等栏目；校园全景主要包括校园全景地图路线列表以及查看导航功能；发

现模块主要包括录取查询、校园导图、联系招生办等功能。 

（2）辅助功能 

由功能菜单展示，包括我的消息、个人中心、我的收藏、我的标签、标签订阅

等功能。 

（3）基础功能包括用户登录和用户注册。 

客户端功能模块图如图 22 所示。 

 

 

图 22  客户端功能模块图 

 

4.2.2  客户端详细设计 

本章节主要对客户端部分功能通过用例图、用例表进行详细设计。 

（1）用户注册登录功能 

用户的注册登录功能是确保后续的用户收藏、用户个性化推送等以用户为核心

功能的基础，其主要包含对用户个人邮箱的确认，以及登录的账号密码验证行为。

注册登录用例图如图 23 所示。 



  31 

 

 
图 23  登录注册用例图 

 

注册用例表如表 2 所示。 

 

表 2  用户注册用例表 

表格要素 描述 

用例标识和名称 A 注册 

参与者 所有用户 

优先级 一般功能 

前置条件 首次进入 App 后，处于“登录”界面 

触发条件 用户点击“注册”按钮 

主事件流 1. 进入“注册”界面，系统显示【手机号】、【验证码】、【输入

密码】三个输入文本框以及“获取验证码”、“提交验证码”、

“下一步”，“返回”三个按钮； 

2. 输入手机号 

3. 点击“获取验证码” 

4. 系统将“获取验证码”按钮变为灰色，按钮上字体更改为“30s

后重新获取”； 

5. 输入验证码 

6. 提交验证码 

7. 提示“手机号验证通过” 
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续表 2 

8. 输入密码 

9. 点击“下一步” 

10. 依次输入“姓名”和“邮箱” 

11. 点击“立即注册”按钮，系统依次检查各文本框输入的信息

格式 

12. 信息无误，弹层提示：注册成功，即返回登录页面 

异常事件流 A1 在第 2 步，输入手机号格式与要求不符，在其输入文本框下方红

色字体显示：请输入有效的手机号码 

异常事件流 A2 在第 2 步，输入手机号已经被注册，在点击“获取验证码”时，

吐司提示：该电话号码已经被注册 

异常事件流 A3 在第 3 步，验证码 30s 后未收到，系统将按钮再变回最初状态，

可以点击“获取验证码”按钮，重新获取 

异常事件流 A4 在第 6 步，验证码格式错误，在其输入文本框下方红色字体显示：

请输入验证码 

异常事件流 A5 在第 8 步，用户输入密码格式与要求不符，在其输入文本框下方

红色字体显示：密码长度必须超过 5 个字符 

异常事件流 A6 在第 9 步，点击“注册按钮”后，某文本框输入内容有误，弹层

提示：输入格式有误 

异常事件流 A7 在第 11 步，姓名和邮箱任一输入框为空，在其输入文本框下方

分别显示红色字体提示：请输入姓名、请输入邮箱 

异常事件流 A8 在该流程中，点击“注册”按钮（或“获取验证码”、“立即注册”），

出现网络异常，弹层提示：请检查网络 

后置条件 跳转至“登录”界面，该用户信息存入数据库 

输入数据 手机号——长度必须是 11 位 

验证码——长度为 5 个字符 

密码——长度超过 5 个字符 

邮箱——长度需超过 3 个字符，且合法的邮箱格式 
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登录用例表如表 3 所示。 

表 3  用户登录用例表 

表格要素 描述 

用例标识和名称 B 登录 

参与者 所有用户 

优先级 一般功能 

前置条件 用户已经完成注册 

触发条件 用户已置于“登录”界面 

主事件流 1. 系统处于“登录”界面，显示【账号】、【密码】两个文本输

入框、“登录”、“注册”以及“忘记密码”三个功能按钮 

2. 输入账号 

3. 输入密码 

4. 点击“登录”，此时系统会依次检查各文本框输入的信息格

式以及密码与账号是否匹配； 

5. 登录成功 

可选事件流 B1 在第 1 步，点击“注册”按钮，跳转至“注册”界面，进行注册 

异常事件流 B2 在第 2 步，输入账号格式错误，在其输入文本框下方红色字体显

示：用户名不存在 

异常事件流 B3 在第 2 步，输入账号未注册，在其输入文本框下方红色字体显示：

用户名不存在 

异常事件流 B4 在第 4 步，点击“登录”按钮后，密码与账号不匹配，弹层提示：

密码错误 

异常事件流 A8 在该流程中，点击“注册”按钮（或“获取验证码”、“立即注册”），

出现网络异常，弹层提示：请检查网络 

后置条件 登录成功，跳转至“关注”界面，记录和更新用户上线状态 

输入数据 已注册账号（手机号或绑定邮箱） 

账号匹配的密码 
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（2）用户查看关注功能 

招生信息的查询作为本模块核心部分，首页需要提供给学生较为便捷、快速进

入其他信息栏目的窗口。用户查看关注模块的用例图如图 24 所示。 

 

 

图 24  查看关注模块用例图 

 

用户查看关注模块用例表如表 4 所示。 

表 4  查看关注模块用例表 

表格要素 描述 

用例标识和名称 C 浏览【关注】页面 

参与者 所有用户 
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续表 4 

优先级 基础功能，优先级较高 

前置条件 用户已进行过标签设置，App 处于打开状态 

触发条件 用户正停留在【首页】界面 

主事件流 1. 页面顶部显示轮换图，紧挨轮换图下方的核心位置可以看到

“推荐”、“学校简介”、“学校介绍“、“专业指南”、“招生

资讯”、“就业前景”、“天商新闻”、“招生计划”、“专业百科”、

“招生咨询”、“社团生活”、“留学资讯”、“大学创业”、“天

商路采”十四个分类导航按钮，左右滑动可以看到其他的资

讯 Title（包括：【专业名称】、【图片】），底部是固定的导航

栏，显示的界面名称依次是：关注、校园全景、发现。 

2. “点击”导航按钮中的任一个，可以查看该模块信息，具体

参看各个用例； 

3. “点击”轮换图，进入浏览； 

4. “点击”导航栏下方的任一界面名称，可去到相应界面。 

可选事件流 C1 “点击”十四个按钮中的任一个，可以查看该模块信息，具体参

看各个用例 

可选事件流 C2 “点击”资任一轮换图，进入浏览相关信息 

可选事件流 C3 “点击”导航栏下方的任一界面名称，可去到相应界面 

后置条件 
进入到相应界面 

输入数据 无需输入数据 
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（3）查看辅助功能菜单 

辅助功能菜单包括我的消息、个人中心、我的收藏、我的标签、标签订阅、系

统设置等功能，其用例图如图 25 所示。 

 

 

 

图 25  查看功能菜单用例图 
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查看功能菜单用例表如表 5 所示。 

表 5  查看功能菜单用例表 

表格要素 描述 

用例标识和名称 D 查看【功能菜单】（用户已登录状态） 

参与者 已登录用户 

优先级 一般，必备功能 

前置条件 用户已经打开了 App，停留在三个主要界面的任一界面 

触发条件 点击左上角菜单图标按钮或从屏幕左侧向右滑动 

主事件流 1. 从左侧弹出功能菜单界面，遮挡屏幕五分之四，从上到下依

次显示的按钮名称为：用户名（显示账号）、我的消息、个

人中心、我的收藏、我的标签、设置 

2. 点击任一个功能按钮，去到相应界面 

3. 点击右侧遮罩层或从屏幕右侧向左滑动返回 

后置条件 回到上一界面 

输入数据 无需输入数据 

 

4.3  WEB 管理端设计 

WEB 管理端是对客户端内容及数据进行统计和管理的平台。本节将通过概要设

计与详细设计分别说明。 

4.3.1  WEB 管理端概要设计 

WEB 管理端的用户为系统管理员，其主要实现招生动态的管理与推送、学院信

息管理与推送、标签管理、用户管理与系统数据统计等功能。WEB 管理端功能模块
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图如图 26 所示。 

 

图 26  WEB 管理端功能模块图 

4.3.2  WEB 管理端详细设计 

本节主要对 WEB 管理端部分功能通过用例图、用例表进行详细设计。WEB 管

理端文章推送用例图如图 27 所示。 

 

图 27  文章推送用例图 
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以文章推送用例为例，管理员可将平台内的文章推送给用户，可设置推送模式、

推送用户类型、以及推送样式。文章推送用例表如表 6所示。 

表 6  文章推送用例表 

表格要素 描述 

用例标识和名称 E 文章推送 

描述 管理员将已发布的文章个性化推送给用户 

参与者 管理员 

优先级 高，基础功能 

前置条件 管理员已进入后台文章管理页面 

触发条件 管理员点击文章后的“推送”按钮 

主事件流 1. 弹出【推送设置】弹窗，显示有将要推送的文章信息：推送

文章、文章标签、订阅标签，推送对象的设置按钮（一共有

三类用户：订阅用户、指定用户以及所有用户），以及是/否

推送封面的按钮 

2. 选择一类用户，如，订阅用户（即订阅了该类文章的用户） 

3. 选择是/ 否推送按钮，如，选择是 

4. 吐司提示，推送成功 

可选事件流 E1 在第 2 步，用户选择指定用户，通过输入用户 id 才可选定该用户 

后置条件 被推送的用户会在客户端收到推送消息 

输入数据 无需输入数据 
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WEB 管理端完整用例图如图 28 所示。 

 

图 28  WEB 管理端用例图 

4.4  数据库设计 

数据库设计是系统实现的关键所在，与系统的性能密切相关。本系统采用了关

系型数据库 MySQL，根据需求分析，可以规划出实体和实体之间的关系，并通过

ER 图、数据库表设计详细讲述。 
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4.4.1  数据库概要设计 

通过功能需求的分析，确定了本项目中实体包括用户、文章、学院、视频、标

签、全景地图、栏目，非实体数据包含系统配置。系统数据库概念模型如图 29 所示。 

 

 

图 29  数据库概念模型图 

 

4.4.2  数据库详细设计 

通过对数据库概念模型的设计，可以得到数据库表设计。用户表设计表如表 7
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所示。 

表 7  用户表设计表 

字段名 类型 长度 非空 主键 注释 

uid int 11 Y Y 用户 id，自增，从 20180000 开始 

username varchar 20   用户名（姓名） 

sex int 11   性别 {'保密':0,'男':1,'女':2} 

password varchar 255 Y  密码 

headimg varchar 255   头像图片路径 

registerdate datetime 0   注册日期和时间 

subjecttype varchar 10   文理科类别['文','理'] 

grade int 3   高考成绩 

email varchar 255   邮箱 

phone varchar 20   电话号码 

place varchar 255   生源地省 

city varchar 255   生源地市/县 

ip varchar 20   ip 地址 

utype int 1   用户类型 {'普通用户':0,'管理员':1} 

collection json 0   收藏  ['aid1', 'aid2' ,...] 

tagid json 0   标签 

registrationid varchar 255   推送设备 id 

文章表设计表如表 8 所示。 

表 8  文章表设计表 

字段名 类型 长度 非空 主键 注释 

id int 32 Y Y 文章 id 

title varchar 255   文章标题 

content longtext 0   文章内容 

cover varchar 255   文章封面图 

time datetime 0   发布时间 

tagid json 0   文章标签 id 

typeid int 11 Y  文章类型 id 

publishcount int 255   文章推送次数 

viewcount int 10   文章浏览量 

 

学院表设计表如表 9 所示。 
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表 9  学院表设计表 

字段名 类型 长度 非空 主键 注释 

id int 10 Y Y 学院 id 

title varchar 255   学院名称 

content longtext 0   学院简介 

major json 0   学院专业 

cover varchar 255   学院图片 

publishcount int 10   推送次数 

viewcount int 10   浏览量 

icon varchar 255   按钮图标 

标签表设计表如表 10 所示。 

表 10  标签表设计表 

字段名 类型 长度 非空 主键 注释 

tagid varchar 10 Y Y 标签 id 

tagname varchar 20 Y  标签名称 

category varchar 10   标签分类 

collegeid int 10   标签所属学院 id 

栏目表设计表如表 11 所示。 

表 11  栏目表设计表 

字段名 类型 长度 非空 主键 注释 

typeid int 11 Y Y 栏目 id 

typename varchar 10   栏目名称 

VR 地图表设计表如表 12 所示。 

表 12  VR 地图表设计表 

字段名 类型 长度 非空 主键 注释 

id int 10 Y Y 地图 id 

title varchar 255   标题 

url varchar 500   地图地址 

img varchar 255   缩略图 

viewcount int 10   浏览量 

 

视频表设计表如表 13 所示。 
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表 13  视频表设计表 

字段名 类型 长度 非空 主键 注释 

id int 11 Y Y 视频 id 

name varchar 255   视频名称 

cover varchar 255   视频封面 

url varchar 255   视频链接 

viewcount int 11   浏览量 

系统配置表设计表如表 13 所示。 

表 14  系统配置表设计表 

字段名 类型 长度 非空 主键 注释 

id int 11 Y Y 配置 id 

ptype int 11 Y  推送类型 {0:单推，1:复推} 

version varchar 255   app 版本 

appurl varchar 255   app 下载链接 

versionInfor longtext 0   app 版本信息 

4.5  本章小结 

本章首先叙述了系统整体架构设计，然后通过概要设计和详细设计两部分分别

对客户端、WEB 管理端、数据库设计做了详细的说明。客户端和 WEB 管理端主要

使用功能模块图、用例图、用例表方式来设计，数据库使用 ER 图进行概要设计，然

后分别对每个实体进行数据库表设计。 
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5  智能终端校园招生平台实现 

 

本章主要阐述校园招生平台的实现技术，首先介绍平台整体架构的实现方式，

然后分终端依次介绍，包括对项目工程目录的简单描述，以及结合本项目具体功能

实现说明等。 

5.1  系统的整体架构 

本项目最终呈现在用户眼前的产品有两个。一个为基于 APICloud 平台开发的

Android 端校园招生平台 APP，名称为 iCU，寓意为 I want to go to the Commerce 

University，because I see you（我想去商大，因为我看到了你）！另一个则是基于 Web

的内容管理系统。二者统一使用一个服务端接口。客户端主要面向普通用户使用，

WEB 管理端则面向管理员。 

整体系统使用 Nginx + Apache 双服务架构，数据库使用 MySQL，使用 Redis 实

现缓存服务。Nginx 监听主服务器的 443 端口，绑定 CA 颁发的 https 证书，实现 https

协议的访问。主服务器搭载 Windows Server 2012 R2 操作系统，并且接入公网，主要

负责提供服务端的数据接口和资源转发。Apache 服务只监听本地 80 端口，当用户访

问客户端时，Nginx 转发请求到 Apache 服务，Apache 服务将请求提交到后端程序

PHP，PHP 则通过与数据库 MySQL、中间缓存 Redis 交互获得数据，最终响应到客

户端。当管理员访问管理端页面时，主服务器上的 Nginx 服务将转发请求到从属服

务器，从属服务器不接入公网，只能通过内网访问，并且搭载 CentOS 7.0 操作系统，

上面装有 LNMP 环境，并上传了管理端静态页面，从属服务器中的 Nginx 将读取此

静态页面内容并返回到主服务器管理端界面。主从服务器的实现，不仅分担了主服

务器的负载，而且隔离了管理端，使之形成了一个类 DMZ 区域，从而提高了系统的

安全性。 

系统使用极光推送实现信息推送服务，客户端通过 APICloud 平台提供的端 API，

设置监听极光的推送服务，当管理员通过管理端推送了一条消息时，后端程序会向

极光云端发送一条推送请求，极光云端接收到请求后向目标推送消息，客户端通过

APICloud 平台提供的端 API 接收消息。 

系统整体架构如图 30 所示。 
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图 30  校园招生平台的系统架构图 

 

5.2  客户端架构实现 

客户端基于 APICloud 平台开发，主要使用了 Vue.js 与 Vuetifyjs。使用 Node.js

结合 Webpack + babel 构建 Vue-APICloud-QuickStart 架构，其中 Webpack 用来管理依

赖与整理打包代码，babel 用来将普通环境下不支持的 ES Next 新特性转译为普通环

境下支持的 ES5，这样不仅提高了客户端的开发效率，并且更好的融入了 Vue 与

Vuetifyjs。通过Webpack整理打包代码最终生成widget，widget包含被处理过的HTML 

+ CSS + Javascript 文件，然后将 widget 上传至 APICloud 云端，APICloud 云端将编

译、签名和生成客户端 APK 安装包文件。客户端实现流程示意图如图 31 所示。 

因为使用了 Vue.js，所以客户端开发项目工程文件主要为.vue 文件和.js 文件，

同时也包含其他类型的配置文件如 git 版本控制配置文件.gitignore、eslint 代码风格配

置文件.eslintrc.js 等，说明文件如 README.md 等及静态资源文件如 static 和 res 目

录下的图片文件、视频文件等媒体资源文件。  

客户端开发工程目录如图 32 所示。 
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图 31  客户端实现流程示意图 

 

 

图 32  客户端开发工程目录 
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目录及文件描述如下所示: 

build: webpack 生产环境构建配置目录； 

config: webpack 基础配置及开发环境配置目录； 

dist: 项目构建打包目的目录； 

node_modules: 项目依赖库目录； 

res：静态资源文件目录，如图片、视频、音频等； 

src：项目核心源代码目录，所有的页面、交互、网络请求等都在这里实现； 

api: 网络请求接口目录，项目所有网络请求都在这里实现； 

components： 页面组件目录； 

config： 项目全局配置目录，包括主题配置，样式配置，系统配置等； 

pages：项目页面目录，里面每一个文件夹都对应一个或多个页面； 

push： 项目推送实现目录； 

utlis：项目工具包目录，封装了包括本地存储、网络请求、内容分享等工具函数

和方法 ； 

app.vue：模版 vue 文件； 

main.js：项目模版入口文件； 

static： 项目编译资源文件目录； 

test： 语法、单元测试目录； 

widget： 项目 widget 生成目录，由脚本自动生成； 

.babelrc： babel 配置文件； 

.editorconfig：编辑器配置文件； 

.eslintignore： 语法检测忽略配置文件； 

.eslintrc.js： 语法检测配置文件； 

.gitignore： git 版本控制忽略配置文件； 

.syncignore： wifi 同步忽略配置文件； 

config.xml： APICloud 项目配置文件； 

index.html： 项目页面入口模版文件； 

package-lock.json：项目依赖版本锁定文件； 

package.json： 项目说明及依赖管理文件； 
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postcss.config.js： postcss 配置文件； 

README.md：项目简介文件； 

widget.zip： widget 目录的压缩包文件，最终上传至 APICloud 云端并生成 apk

安装包文件； 

以上就客户端整体架构的实现及其开发工程目录做了简要的描述，接下来重点

介绍具体 UI 界面、网络请求的实现技术。 

5.2.1  客户端 UI 界面实现 

客户端 UI 界面的实现，使用了 APICloud 提供的 Window 和 Frame 窗口管理体

系，同时结合 Vue 使用了 Vuetify 组件库，Vuetify 是一个遵循 Material Design 规范开

发的渐进式框架，使页面更加美观和标准化。 

项目开屏页如图 33 所示。 

 

图 33  开屏页 

  

http://readme.md/
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用户注册页和用户登录页如图 34 和图 35 所示。

 

图 34  注册页 

 

图 35  登录页 

 

系统主页如图 36 所示。项目全景地图列表页如图 37 所示。 

 

图 36  主页  

 

图 37  全景地图列表页 
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项目全景地图查看页如图 38 所示。 

 

图 38  全景地图查看页 

项目全景地图 VR 模式查看页如图 39 所示。 

 

图 39  全景地图 VR 模式查看页 
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项目录取查询页如图 40 所示。项目文章搜索页如图 41 所示。 

 

图 40  录取查询页 

 

图 41  文章搜索页 

 

文章推送实现如图 42 所示。图文推送实现如图 43 所示。 

 

图 42  文章推送实现 

 

图 43  图文推送实现 
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项目文章详情页如图 44 所示。项目左侧菜单如图 45 所示。 

 

图 44  文章详情页 

 

图 45  左侧菜单 

 

项目我的消息页如图 46 所示。项目个人中心页如图 47 所示。 

 

图 46  我的消息页 

 

图 47  个人中心页 
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项目我的标签页如图 48 所示。 

 

图 48  我的标签页 

 

项目标签订阅页如图 49 所示。 

 

图 49  标签订阅页 
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5.5.2  客户端与服务端网络通讯实现 

客户端使用 Axios 的一个实例对网络请求进行统一管理。编写统一的网络请求

拦截器，对所有的网络请求进行拦截，并且统一鉴权和错误处理。网络请求拦截器

部分实现代码如下所示。 

// 添加请求拦截器 

instance.interceptors.request.use(config => { 

  if (!config.url.includes('/session')) { 

config.headers['Authorization'] = 

 `Bearer ${Storages.getStorage(TOKENKEY)}` 

config.headers['x-access-token'] = 

 `${new Date().getTime()}-${Math.ceil(Math.random() * 10000)}` 

  } 

  return config 

}, error => { 

  return Promise.reject(error) 

}) 

 

实现统一的错误处理部分代码如下： 

// 添加响应拦截器 

    instance.interceptors.response.use((res) => { 

      let { data } = res 

      const is = this.destroy(url) 

      if (!is) { 

        setTimeout(() => { 

        }, 500) 

      } 

      if (!data.status) { 

        if (data.code === 401) { 

          Storages.rmStorage(TOKENKEY) 

          window.api.toast({ 

            msg: '未登录，或登录失效，请登录', 

            duration: 2000, 

            location: 'top' 

          }) 

          window.api.openWin({ 

            name: 'login', 

            url: 'loginindex.html', 

            bounces: false 

          }) 

        } else { 

          if (data.tag && data.tag === 'noInformation') { 

            return false 

          } 

          if (data.title) { 

            api.toast({ 

              msg: data.title, 

              duration: 2000, 

              location: 'top' 

            }) 
          } 
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          if (data.error) { 

            api.toast({ 

              msg: data.error, 

              duration: 2000, 

              location: 'top' 

            }) 

          } 

          window.api.refreshHeaderLoadDone() 

        } 

        return false 

      } 

      return data 

    }, (error) => { 

      api.toast({ 

        msg: '服务内部错误', 

        duration: 2000, 

        location: 'top' 

      }) 

      return Promise.reject(error) 

    }) 

  } 

 

 

具体网络请求的实现使用该拦截器的实列，如登录的网络请求部分代码如下： 

export const login = ({ account, password }) => { 

  const data = { account, password } 

  return axios.request({ 

    url: '/session/post', 

    data, 

    method: 'post' 

  }) 

} 

 

5.3  WEB 管理端开发实现 

WEB 管理端前端部分使用 iView Admin 与 iview UI 实现。WEB 管理端使用了与

客户端同样的网络请求模式与拦截器，同样使用 Axios。WEB 管理端项目开发工程

目录如图 50 所示： 

其中主要目录及文件描述如下所示： 

config: 环境配置目录； 

dist: 项目构建打包目的目录； 

node_modules: 项目依赖库目录； 

public：项目模板文件与静态资源文件目录，如图片、视频、音频等； 

src：项目核心源代码目录，所有的页面、交互、网络请求等都在这里实现； 

api: 网络请求接口目录，项目所有网络请求都在这里实现； 
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components： 页面组件目录； 

libs：项目工具包目录； 

router： 项目路由配置目录 

view：项目页面目录，里面每一个文件夹都对应一个或多个页面； 

vue.config.js： vue-cli 配置文件； 

 

图 50  WEB 管理端项目开发工程目录 
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WEB 管理端使用 iView UI 组件库编写页面，使用 Echarts 实现数据可视化。 

登录页如图 51 所示： 

 

图 51  WEB 管理端登录页 

 

用户管理页如图 52 所示： 

 

图 52  WEB 管理端用户管理页 
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数据统计页如图 54 所示：  

 

图 53  WEB 管理端数据统计页 
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学院管理页如图 54 所示： 

 

图 54  WEB 管理端学院管理页 

 

文章管理页如图 55 所示： 

 

图 55  WEB 管理端文章管理页 
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文章详情页如图 56 所示： 

 

图 56  WEB 管理端文章详情页 

 

全景地图管理页如图 57 所示： 

 

图 57  WEB 管理端全景地图管理页 
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客户端版本管理页如图 58 所示： 

 

图 58  WEB 管理端客户端版本管理页 

5.4  服务端开发实现 

服务端主要使用 ThinkPHP 开发 RESTful 风格 API 供其他端调用。 服务端项目

开发工程目录如图 59 所示。 

其中主要目录及文件描述如下所示: 

application: 应用程序目录，包括模型、控制器、视图等； 

article: 文章控制层、逻辑层、视图层目录； 

users: 用户控制层、逻辑层、视图层目录； 

Delete.php： RESTful API Delete 方式请求接口集文件； 

Get.php：RESTful API Get 方式请求接口集文件； 

Index.php：RESTful API 请求索引文件； 

Options.php：RESTful API Options 方式请求处理文件； 

Patch.php： RESTful API Patch 方式请求接口集文件； 

Post.php： RESTful API Post 方式请求接口集文件； 

common.php：项目全局公用代码文件，封装了许多公用函数与方法； 

config.php：系统配置文件； 
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database.php: 系统数据库配置文件； 

public： 项目入口目录，包括静态资源文件； 

runtime：项目运行时目录，包括项目运行时产生的缓存、日志等； 

thinkphp： thinkphp 核心目录； 

vendor：项目依赖库目录； 

 

图 59  服务端项目开发工程目录 

5.4.1  RESTful API 实现 

通过 ThinkPHP 中 Pathinfo 模式的路由规则，实现 REST 规范。例如，通过用户

id 获取用户信息的 API URL 为 GET /users/get/uid?uid={uid} ，则其所对应的控制器
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就在 application/users/controller/目录下的Get.php中的 uid()方法;下面列出部分实现接

口。 

部分登录接口表如表 15 所示。 

表 15  部分登录接口表 

Method URL Comment 

POST /session 用户登录 

POST /session/post/admin 后台管理系统登录 

 

部分用户接口表如表 16 所示。 

表 16  部分用户接口表 

Method URL Comment 

GET /users/get/uid 通过 uid 获取用户信息 

POST /users 创建新用户 

PATCH /users/patch/username 修改用户名 

DELETE /users/delete 删除用户 

GET /users/get/collection 获取用户收藏的文章 

POST /users/post/collection 用户添加收藏 

DELETE /users/delete/collection 用户删除收藏 

 

部分标签接口表如表 17 所示。 

表 17  部分标签接口表 

Method URL Comment 

GET /tag/user/getbyuid 获取用户订阅的标签 

POST /tag/user/add 用户订阅标签 

DELETE /tag/user/deltag 用书删除订阅标签 

GET /tag/system/getall 获取系统标签 

POST /tag/system/add 添加系统标签 

DELETE /tag/system/deltag 删除系统标签 

GET /tag/article/getbyid 获取文章标签 

POST /tag/article/add 添加文章标签 

DELETE /tag/article/deltag 删除文章标签 
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部分推送接口表如表 18 所示。 

表 18  部分推送接口表 

Method URL Comment 

GET /push/get/tags 获取推送池中订阅的标签 

POST /push/post/addTotags 将用户标签添加到推送池中 

POST /push/post/all 向所有人推送消息 

POST /push/post/uid 向指定用户 id 推送消息 

POST /push/post/tags 向订阅用户推送消息 

 

部分文章接口表如表 19 所示。 

表 19  部分文章接口表 

Method URL Comment 

GET /article/get/id 获取文章详情 

GET /article/get/articletype 获取文章栏目 

GET /article/get/type 通过栏目获取文章 

GET /article/get/tag 通过文章标签获取文章 

GET /article/get/college 获取学院详情 

GET /article/get/collegelist 获取学院列表 

GET /article/get/search 文章搜索 

POST /article/post 发表文章 

PATCH /article/patch/title 修改文章标题 

PATCH /article/patch/content 修改文章内容 

PATCH /article/patch/time 修改文章发布时间 

PATCH /article/patch/typeid 修改文章所属栏目 

PATCH /article/patch/cover 修改文章封面图 

DELETE /article/delete 删除文章 

DELETE /article/delete/college 删除学院 

 

部分邮件接口表如表 20 所示。 

表 20  部分邮件接口表 

Method URL Comment 

POST /email 向指定用户发送邮件 
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部分短信接口表如表 21 所示。 

表 21  部分短信接口表 

Method URL Comment 

POST /sms/index/vcode 向指定用户发送短信验证码 

 

部分全景地图接口表如表 22 所示。 

表 22  部分全景地图接口表 

Method URL Comment 

GET /vrmap 获取全景地图列表 

POST /vrmap/post/view 更新地图的浏览量 

POST /vrmap/post 新建全景地图 

DELETE /vrmap/delete 删除全景地图 

 

5.4.2  Redis 数据缓存实现 

由于文章等内容属于频繁读取内容，为防止对数据库的频繁查询导致系统缓慢，

服务端使用 Redis 作为中间缓存服务。 

使用 PHP Redis 扩展，在 config.php 中配置相关参数。 

'cache' => [ 

        // 缓存类型 

        'type' => 'redis', 

        // 缓存目录 

        'path' => CACHE_PATH, 

        // 缓存前缀 

        'prefix' => '', 

        // 缓存生命周期 

        'expire' => 60 * 60 * 24, 

] 

 

 

在具体使用中，如读取一篇文章，先从 Redis 中读取，若存在，直接返回，否则

再去数据库查寻，并将结果存在 redis 中。为保证数据的时效性及其他因素综合考虑，

redis 缓存过期时间设置为 24 小时。具体实现部分代码如下所示： 

$text = Cache::get('article_id_' . $data['resData']['id']); 

       //优先读取缓存 

       if (config('app_debug')) { $text = false; } 
       // debug 模式下关闭缓存  

       $this->incArticleViewCount($data); 
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if (false === $text) { 

$text = Db::name('article')->where('id', $data['resData']['id'])->find(); 

   $text['tags'] = []; 

   if (!empty($text['tagid'])) { 

     $tagidArray = json_decode($text['tagid']); 

     $tagnameArray = []; 

       foreach ($tagidArray as $tagid) { 

        $temp = Db::name('tag')->where('tagid', $tagid)->find(); 

           $tagnameArray[] = empty($temp) ? ['tagid' => $tagid, 

'tagname'  

=> '已删除标签'] : $temp; 

       } 

       $text['tags'] = $tagnameArray; 

} 

Cache::set('article_id_' . $data['resData']['id'], $text); 

} else { 

// 若文章来自缓存，则更新缓存浏览量 

 

   $text['viewcount']++; 

   Cache::set('article_id_' . $data['resData']['id'], $text); 

} 
 
 

使用可视化软件观察 Redis，可以看到其中的数据，如图 60 所示。 

 

 

图 60  Redis 缓存数据 
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5.4.3  服务端网络安全防御系统实现 

为保障数据安全，服务端与其他端共同建立了一套类 JWT（JSON Web Token）

的安全防御与鉴权体系。为服务端接口设置白名单，除白名单外的所有接口，均需

要进行 Token 验证与鉴权。其中 Token 是由用户 UID + 用户类型 + TokenID + 登录

时间 + 过期时间组成的字符串经过特殊算法加密生成。 

具体实现 Token 验证与鉴权流程图如图 61 所示。 

 

 

图 61  Token 验证与鉴权流程图 
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部分鉴权代码如下所示： 

header('Content-type: application/json'); 

    $errorMsg = [ 

        'status' => false, 

        'code' => 401, 

        'title' => '未登录，或登录失效，请登录', 

        'URI' => input('server.REQUEST_URI') 

    ]; 

    if (input('server.REQUEST_METHOD') === 'OPTIONS') { 

        optionsRes(); 

    } 

    if (!in_array(input('server.REQUEST_URI'), $GLOBALS['white_list_url'])) { 

        $headers = getallheaders(); 

        if (Cookie::has('token')) { 

            $token = Cookie::get('token'); 

        } else if (isset($headers['Authorization']) 

&& !empty($headers['Authorization'])) { 

            $token = explode(' ', $headers['Authorization'])[1]; 

        } else { 

            echoJson($errorMsg); 

        } 

        $data = dToken2Data($token); 

        if (is_object($data)) { 

            $data = (array) $data; 

        } 

        $tokenIdServe = Cache::get('uid_' . $data['uid'] . '_tokenId'); 

        if (empty($data) || $data['timeOut'] < time()) { 

            echoJson($errorMsg); 

        } 

        if (!$tokenIdServe || $tokenIdServe != $data['tokenId']) { 

            echoJson($errorMsg); 

        } 

        return $data; 

    } 

 

请求白名单如下所示： 

$GLOBALS['white_list_url'] = [ 

    '/session/post/admin', 

    '/session/post', 

    '/session/post/index', 

    '/session/post/phoneOrEmail', 

    '/users/post', 

    '/users/post/isUserByPhone', 

    '/users/post/isNotUserByPhone', 

    '/users/patch/password', 

    '/email', 

    '/config/get/version', 

    '/config/get/versionInfor', 

    '/config/get/appurl', 

    '/sms/index/vcode', 

    '/sms/index/checkvcode', 

    '/sms/index/push', 
]; 
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5.5  本章小结 

本章主要对校园招生平台的功能实现做了详细的介绍。首先概述了项目整体实

现架构，然后对项目工程目录做了简单描述，对 UI 界面进行了展示，对部分主要功

能实现列出了源代码、流程图等。 
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6  系统特色 

 

本章主要介绍本项目中的系统特色，分别从技术特色和功能特色两个角度来介

绍。 

6.1  技术特色 

本项目中的技术特色主要体现在客户端和服务端开发中。客户端方面，为解决

APICloud 平台存在的一些如开发方式滞后、无法使用 npm 依赖管理工具等问题，笔

者创建了 Vue-Apicloud-Quickstart 开发工具模版，并上传至开源项目代码托管平台

Github，现已有开发者在使用该工具模版开发客户端应用。该工具模版的使用，使客

户端开发效率得到了大幅的提升。服务端方面，使用 Redis，减少对数据库的查询次

数，使服务端系统性能得到优化。系统安全方面，使用自定义 JWT 安全防御与鉴权

体系与 token 加密算法，更加提高了系统的安全性。接下来将详细介绍技术特色。 

6.1.1  Vue-Apicloud-Quickstart 

现阶段，通过 APICloud 平台只能使用传统的前端开发技术来开发移动应用，手

动编写静态页面代码，不仅效率低，性能差，不易维护和迭代，更与如今发展迅速

的前端开发技术完全脱节。 

因此，笔者以前端三大框架之一 Vue 为例，通过 Webpack 打包工具结合 APICloud

平台的特点，运用 Node.js 技术开发出 Vue-Apicloud-Quickstart 项目，一个可以使用

现代前端开发技术去开发移动应用的开发工具模板。 

Webpack 是一个现代 JavaScript 应用程序的静态模块打包器 （Module Bundler）

[28]。当 Webpack 处理应用程序时，它将根据模块的依赖关系进行静态分析，递归地

构建一个依赖关系图 (Dependency Graph)，其中包含应用程序需要的每个模块，然

后将所有这些模块打包成一个或多个 Bundle，并按照指定的规则生成对应的静态资

源[28]。 

Webpack 有四个概念，分别是入口（Entry）、出口（Output）、加载器（Loader）、

插件（Plugins）。 入口指示 Webpack 应该使用哪个模块，来作为构建其内部依赖图

的开始。进入入口起点后，Webpack 会找出有哪些模块和库是入口起点（直接和间

接）依赖的。每个依赖项随即被处理，最后输出到称之为 Bundles 的文件中。出口
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属性告诉 Webpack 在哪里输出它所创建的 Bundles，以及如何命名这些文件，默认

出口值为项目根目录下的 dist 目录。基本上，整个应用程序结构，都会被编译到指

定的输出路径的文件夹中。 由于 Webpack 自身只理解 JavaScript 文件，所以使用

Loader（加载器）让 Webpack 能够去处理那些非 JavaScript 文件。加载器可以将所

有类型的文件转换为 Webpack 能够处理的有效模块，然后就可以利用 Webpack 的

打包能力，对它们进行处理。本质上，Webpack Loader 将所有类型的文件，转换为

应用程序的依赖图和最终的 Bundle，使之成为可以直接引用的模块。Plugins 即插件

用于执行范围更广的任务，范围包括从打包优化和压缩，一直到重新定义环境中的

变量。插件接口功能强大，可以用来处理多样化的任务[28]。 

本项目通过现代前端开发技术，使用 Webpack 脚手架管理依赖及项目的打包构

建，通过 Node.js，自动生成项目所需额外文件及模板文件，通过自定义 Webpack 入

口，和配置相应的加载器以及插件，可以像开发普通 Vue 项目一样开发移动 APP，

并且可以使用丰富的第三方 UI 组件库和原生模块 API。 

普通使用 APICloud 平台开发移动 APP 的目录结构如图 62 所示，使用本项目开

发移动 APP 的目录结构如图 63 所示。 

 

图 62  APICloud 目录结构 

 

图 63  Vue-Apicloud-Quickstart 目录结构 
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对比之下，会发现 APICloud 平台开发移动 APP 的目录结构还是传统的静态页

面编写结构，需要手动维护的文件和目录较多，极大的降低了开发效率。而且很多

现代化优秀的资源库如 npm 无法直接使用，即使下载资源文件引入页面，也无法做

到按需引入，只能全量引入，这样增加了项目的体积，降低了性能。而使用本项目

Vue-Apicloud-Quickstart 开发移动 APP 的目录结构是经典的 Vue 项目开发目录结构，

开发者只关心和维护 src 目录下的内容即可，并且甚至只关心页面和组件的编码，不

需要手动去维护其他任何文件或目录，倘若要使用第三方 UI 组件或者其他插件，只

需要简单的命令如 npm install 加组件包名即可安装到项目中，然后在项目入口文件

引入即可使用。 

Vue-Apicloud-Quickstart 使用 Node 环境，版本要求大于 6.0.0，npm 工具版本大

于 3.0.0。使用 Babel 工具转译 JavaScript 语言，使用 Postcss,、Less、Sass 等样式 Loader

加载样式，使用 Vue-template-compiler 来编译 vue 文件，并使用 Vue-Loader 来加载，

使用 Url-Loader 来处理资源文件如图片、字体文件等。 项目中配置了两种模式，开

发模式（Development）和生产模式（Production）。开发模式下开启了热更新与

SourceMap，更好的帮助开发者 Debug 和调试，生产环境下则关闭，并且对代码进行

压缩和 Uglify，以提高性能。 

Vue-Apicloud-Quickstart 根据一个入口模板文件和一个页面模板文件，当开发者

启动环境时，自动分析用户编写的页面文件，并生成相应的入口文件，通过 Webpack

一系列的处理，最终生成 APICloud 平台所需的静态页面和资源文件，具体流程如图

64 所示。 

其中分析开发者页面目录生成页面入口文件的实现方式如下：首先通过 glob 遍

历获取开发者页面目录结构（页面文件的路径和文件名），然后根据入口模板文件和

获取到的页面目录结构对模板文件进行正则替换，最终生成真正的页面入口文件，

这些入口文件将暂存于 mode_modules 目录下的.temp 目录下（默认配置，可修改）。 

获取开发者页面目录结构部分代码如下： 

function getPages () { 

  let vues = [] 

  glob.sync(resolve('src/pages/**/*.vue')).forEach((pathname) => { 

    vues.push(pathname.replace(/[\w|\W|\s|\S]*\/src\/pages\/|\.\w*$/g, '')) 

  }) 

  return vues 
} 
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生成入口文件部分代码如下： 

function createEntries () { 

  const jsTempPath = 'node_modules/.temp' 

  const pages = getPages() 

  const tempLateJsContent = fs.readFileSync(resolve('src/main.js')).toString() 

  const tempLateHtmlContent = fs.readFileSync(resolve('index.html')).toString() 

  if (!fs.existsSync(resolve(jsTempPath))) { 

    fs.mkdirSync(resolve(jsTempPath)) 

  } 

  fs.writeFileSync(resolve(`${jsTempPath}/index.html`), 

tempLateHtmlContent.replace(/<script\sid="apiIndex">[\s\S]*<\/script>/, '')) 

  return pages.reduce((result, page) => { 

    const jsFileName = `${jsTempPath}/${page.replace(/\/(\w)/, (match, $1) => 

$1.toLocaleLowerCase())}` 

    fs.writeFileSync(`${jsFileName}.js`, tempLateJsContent.replace(/'(.*?)'/, 

`'@/pages/${page}'`)) 

    result[page] = resolve(`${jsFileName}.js`) 

    return result 

  }, {}) 

} 

 

 

图 64  Vue-Apicloud-Quickstart 运行流程图 
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假如一个项目下有主页（index）、登录页（login）、注册页（register），主页下包

括 index 页面和 home 页面，目录结构如图 65，其中 main.js 为模板入口文件。 

启动项目后，在 node_modules/.temp 目录下生成对应的页面入口文件

indexHome.js、indexIndex.js、loginIndex.js、registerIndex.js。如图 66 所示，其中

index.html 为页面模板文件。 

 

图 65  Vue-Apicloud-Quickstart 项目页面目录结构图 

 

 

图 66  Vue-Apicloud-Quickstart 项目生成页面入口文件目录结构图 
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项目开发结束后，运行 npm run build 构建并打包项目，过程如图 67 所示。 

 

图 67  Vue-Apicloud-Quickstart 项目打包过程命令行界面 

最终输出结果如下： dist 目录为项目输出目录，static 为静态资源目录，主要包

含一些 js 代码和 css 样式及图片等，然后就是页面 html 文件，与上例对应，有

indexHome.html、idnexIndex.html、loginIndex.html、registerIndex.html 四个页面文件。

如图 68 所示。由于 APIClolud 平台编译限制，下个版本将文件名中的大写字母改为

小写字母，如 indexHome.html 将改为 indexhome.html。 

 

图 68  Vue-Apicloud-Quickstart 项目打包输出目录结构图 

然后运行 npm run generate，会自动生成 widget 包。最后，将 widget 目录压缩

为 zip 文件后上传到 APICloud 平台，即可编译为移动应用安装包 apk 文件。 

6.1.2  Redis 缓存服务 

Redis 将数据存储在内存中，使用数据时直接从内存中读取，速度非常快，并且
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可以为数据设置生命周期 TTL，TTL 随时间减小，当 TTL 减为 0 时，数据将自动销

毁，不会继续占用内存空间。使用 Redis 缓存服务，极大的降低了对数据库 MySQL

的读取次数，而往往系统性能的瓶颈都是出现在读取数据库的时候。这使系统整体

性能得到大幅的优化。 

6.1.3  自定义 JWT 安全防御与鉴权体系 

使用 Token 验证请求的合法性与安全性。Token 是由一系列用户信息及时间戳组

合加密而来，加密方法使用非对称加密方法。使用 Token 验证，不仅能够过滤非法

请求，而且能后根据 Token 内容识别请求者身份与 Token 的有效性，极大提高了系

统的安全性。 

6.2  功能特色 

本项目中的功能特色主要体现在客户端的开发中，主要有个性化推送、校园全

景地图导航和指纹识别登录。个性化推送将根据用户订阅的标签，为其推送相关内

容。校园全景地图将为用户提供 3D 效果的校园场景，使用户更全方位的了解校园。

指纹识别登录将极大的减轻用户输入负担。下面将详细介绍功能特色。 

6.2.1  个性化推送 

用户登录客户端后，可以在我的标签中订阅自己想要关注的标签。订阅标签之

后会在推荐栏目中推荐相关文章。当 Web 管理端发布并推送一篇新的文章时，订阅

了该文章所包含标签的用户将收到此条推送，这样使得用户在第一时间能掌握自己

关注的内容。 

个性化的推送服务是能够满足用户个人信息需求的一种特色服务，相对于传统

的招生信息发布网站和手机端的招生信息查询系统，本项目是通过对手机用户设立

个性化的标签来实现群组划分，并按照分类实时地将招生信息推送至适合的群组用

户，从而实现了对用户个性化推送有效的信息的功能，这种个性化的推送服务，为

考生用户提供了更具个性化的资讯服务，同时为高校招生决策提供了基础性分析数

据。 

推送服务的实现主要使用了极光推送 Jpush模块。服务端使用 Jpush SDK for PHP

编写推送 API，客户端使用 APICloud 提供的端 API 进行消息监听。 

推送个性化的实现主要是将推送服务中用户的 Registrationid 与用户所订阅的标
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签结合使用，当用户订阅标签时，便将该用户 Registrationid 与所订阅的标签 ID 加入

推送池。当推送文章时，只有订阅了该文章所拥有标签的用户才能接收到此次推送。

其中用户订阅标签部分核心代码如下： 

    public function addTotags() 

    { 

        setHeaderAccess(); 

        checkAct("POST"); 

        $data = receiveAct('post', ['uid']); 

        if ($data['status']) { 

            $res = $this->addUidToTags($data['resData']); 

            $logRes = 'Response:' . ($res['status'] ? 'true' : ('false ' . $res['title'])); 

            Log::write($logRes, 'Res'); 

        } else { 

            $res = $data; 

            Log::write('push/post/tags:' . $res['error'], 'Req'); 

        } 

        echoJson($res); 

    } 

  

    public function addUidToTags($data) 

    { 

        $headInfor = getallheaders(); 

        $resId = Db::name('user') 

->where('uid', $data['uid']) 

->column('registrationid'); 

        if (empty($resId) || empty($resId[0])) { 

            return [ 

'status' => false,  

'title' => '用户不存在', 

'message' => '请输入正确的用户 id 重试']; 

        } 

        $tags = Db::name('user')->where('uid', $data['uid'])->column('tagid'); 

        if (empty($tags) || empty($tags[0])) { 

            return [ 

'status' => false,  

'title' => '尚未添加任何标签',  

'message' => '请添加标签后重试' 

]; 

        } 

        $tagid = json_decode($tags[0], true); 

        if (empty($tagid)) { 

            $this->device->clearTags($resId[0]); 

            return ['status' => false, 'title' => '已取消订阅所有标签']; 

        } 

        $tagstr = ''; 

        for ($i = 0; $i < count($tagid); $i++) { 

            $tagstr .= ($tagid[$i] . ' '); 

        } 

        $logReq = 'push/post/addTotags:uid=' . $data['uid'] . ' tags=' . $tagstr; 

        Log::write($logReq, 'Req'); 

        $logReqFrome = 'From ['  

. $headInfor['Host']  

. '] ['  

. $headInfor['X-Real-IP']  
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. ']'; 

        Log::write($logReqFrome, 'Req'); 

        $this->device->clearTags($resId[0]);  

        $res = $this->device->addTags($resId[0], $tagid);  

        return ['status' => true, 'resdata' => $res]; 

    } 

 

向订阅用户推送文章部分核心代码如下： 

    public function tags() 

    { 

        setHeaderAccess(); 

        checkAct("POST"); 

        $data = receiveAct('post', ['title', 'content', 'tags', 'style', 'extras']); 

        if ($data['status']) { 

            $res = $this->sendToTags($data['resData']); 

        } else { 

            $res = $data; 

            Log::write('push/post/tags:' . $res['error'], 'Req'); 

        } 

        echoJson($res); 

} 

 

    public function sendToTags($data) 

    { 

        $headInfor = getallheaders(); 

        if (is_array($data['tags'])) { 

            $tagstr = ''; 

            for ($i = 0; $i < count($data['tags']); $i++) { 

                $tagstr .= ($data['tags'][$i] . ' '); 

            } 

            $logReq = 'push/post/tags:'  

. $tagstr 

. ' title=' 

. $data['title'] 

. ' content='  

. $data['content']; 

        } else { 

            $logReq = 'push/post/tags:' 

. $data['tags']  

. ' title=' . $data['title'] 

. ' content='  

. $data['content']; 

        } 

   

        Log::write($logReq, 'Req'); 

        $logReqFrome = 'From [' 

. $headInfor['Host'] 

. '] ['  

. $headInfor['X-Real-IP'] 

. ']'; 

        Log::write($logReqFrome, 'Req'); 

        $androidOption = [ 

            'title' => $data['title'], 
            'builder_id' => 1, 



 

  79 

            'priority' => 2, 

            'category' => '', 

            'style' => $data['style'], 

            'alert_type' => -1, 

            'big_text' => $data['bigText'], 

            'inbox' => $data['inbox'], 

            'big_pic_path' => $data['bigPicPath'], 

            'extras' => $data['extras'], 

        ]; 

        $this->setCid($this->push->getCid()['body']['cidlist'][0]); 

        $this->setPlatform('all'); 

        $this->push->addTag($data['tags']); 

        $this->androidNotification($data['content'], $androidOption); 

        $res = $this->send(); 

        $this->incArticlePublishCount($data); 

        return ['result' => $res, 'status' => true, 'extras' => $data['extras']]; 

    } 

 

6.2.2  校园全景地图 

校园全景地图由路线组成，每条路线包含多个场景。场景可以通过指示箭头或

下方导航切换，每个场景由多张不同方位的照片组合而成，为用户提供全方位的 3D

立体体验。用户也可以点击右上方的 VR 图标，进入 VR 模式查看全景地图，配合相

关 VR 设备将得到更好的用户体验。 

全景校园是基于 3D 全景和 VR 技术等高新技术的发展，以虚拟现实场景界面的

形式直观表现现实校园的景观及设施，并可上传到互联网，为远程用户提供访问的

一种全新的技术[22]。本系统利用虚拟现实技术，前期使用全景相机对校园景色、宿

舍楼、教学楼、食堂等地点进行 720 度全方位拍照，并生成相应的 3D 场景，后期使

用 Kolor Panotour Pro 软件，将多个 3D 场景按照线路顺序进行连接，形成校园全景

地图路线，从而对学校的主要教学区和生活区进行 3D 全景动态展示。考生可更直观

地感受学校的教学环境和人文氛围，通过这种方式能够增加家长考生对学校的信任

度和认可度。 

6.2.3  指纹识别登录 

为避免用户登录时冗余的输入操作，在登录时采用了指纹识别系统，进行用户

身份识别。指纹识别登录功能不仅使登录变得更加简洁，更使得账号安全得到更高

的提升。用户在第一次用账号密码登录以后，系统会自动记录该账号的验证数据，

并与用户在手机系统中存储的指纹信息相匹配，为用户开启指纹登录功能。下次登

录时，用户就可以直接在登录界面用指纹直接进行登录，即可通过账号验证进入系
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统中。实现指纹登录的核心代码如下： 

    verifyTouch () { 

      this.touchID.isValid({ 

        title: '验证指纹' 

      }, (ret) => { 

        if (ret.status) { this.touchIdVerify() } 

      }) 

    }, 

    touchIdVerify () { 

      this.touchID.verify((res, err) => { 

        if (res.status) { 

          let u = Storages.getStorage('email') 

          let p = Storages.getStorage('PASSWARD') 

          if (u && p) { 

            api.toast({ 

              msg: '验证通过', duration: 2000, location: 'bottom' 

            }) 

            this.password = p 

            this.login() 

          } 

        } else { 

          if (res.index === 0) { 

            api.toast({ 

              msg: '选择手动输入', 

              duration: 2000, 

              location: 'bottom' 

            }) 

          } else if (res.index === 1) { 

            api.toast({ 

              msg: '取消验证', 

              duration: 2000, 

              location: 'bottom' 

            }) 

          } else if (res.index === 2) { 

            api.toast({ 

              msg: '验证三次失败', 

              duration: 2000, 

              location: 'bottom' 

            }) 

          } else if (res.index === 3) { 

            api.toast({ 

              msg: '多次验证失败', 

              duration: 2000, 

              location: 'bottom' 

            }) 

          } else { 

            api.toast({ 

              msg: '验证失败，未知错误', 

              duration: 2000, 

              location: 'bottom' 

            }) 

          } 

        } 

      }) 
    }, 
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6.3  本章小结 

本章主要介绍了项目中体现的技术特色及功能特色，着重介绍了技术特色中的

Vue-Apicloud-Quickstart 项目，其为前端开发与移动应用开发搭建了更加坚实的桥梁，

然后简要介绍了其他技术特色和功能特色。 
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7  总结与展望 

 

7.1  总结 

随着科技与社会的发展，互联网行业已经形成了新的形态“互联网+”，传统行

业在互联网的助力下，不断演变，使得传统行业在互联网下展现出新的浪潮。无论

是生活、工作、学习都被逐渐的数字化，各个行业与互联网的结合是当代社会的必

然趋势。 

本课题基于智能终端的高校招生平台的实现就是为了给考生及考生家长提供一

个综合性的招生信息平台，并针对高校招生信息的特点，结合个性化推送和 VR 全

景浏览，使得学生和家长对高校进行全方位的了解，并且能在复杂信息中及时掌握

有效的招生动态。 

在本项目的开发过程中，笔者主要完成了以下工作： 

（1）明确本项目的研究背景和研究意义，查询文献并了解本课题的研究现状。 

（2）进行市场调研，通过对调研结果、用户搜索指数及用户行为状态的分析，

归纳总结目标用户的特点，再根据目标用户的硬性需求，分析设计出解决用户需求

的功能。 

（3）学习项目研发相关技术与框架，重点学习钻研了 Android 系统平台的底层

架构知识、前端框架 Vue、后端框架 ThinkPHP 以及混合移动端开发平台 APICloud。 

（4）通过用例图、用例表描述系统功能，完成校园招生平台分析，使用数据库

概念模型设计数据库表结构。 

（5）完成客户端、Web 管理端和后端的系统实现。 

（6）选购服务器，并搭建服务器环境，部署服务端架构，并进行线上测试，统

计数据，完善系统。 

本课题具有良好的应用前景，相信在未来的招生工作中能够为学生提供更加全

面的信息，帮助考生可以轻松选择适合自己的大学，让高校招生宣传变得更加便捷

与高效。 

7.2  展望 

本课题的实现，将使学校的招生宣传方式更加多样化，弥补传统宣传方式存在
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的弊端，避免招生人力、物力的浪费，使得招生宣传工作更加高效，便捷。但是本

项目仍然存在很多不足之处和需要改进的地方： 

（1）实现用户自定义添加标签的功能，丰富系统标签库，使得推荐更加精确； 

（2）实现地域标签，推荐排序可根据用户所订阅地域标签的优先级来排序； 

（3）优化系统性能，提高客户端的加载速度，从而改善用户体验； 

（4）提高客户端兼容性，使得客户端能在更多机型上运行。 
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附录 

附录 A  开题报告 

毕业设计（论文）开题报告 

 

学  院 信息工程学院 教学系 计算机系 专业班级 计算机科学与技术 1501 

学生姓名 王雪峰 学号 20154845 指导教师 侯立坤 

毕业设计（论文）题目 基于智能终端的校园招生平台的实现 

一、选题依据 

1、 课题来源，选题意义和目的： 

该课题是大学生创新训练计划项目的延伸。 

高校招生工作一直是高校教学活动的重要环节，也是保证高校人才培养质量的入口。在智能手机

普及的今天，以往通过纸媒、传媒等途径进行的招生宣传方式已不能满足现在社会信息快速变化的需

求。通过前期调研发现，近两年国内许多高校已采用基于智能手机的 APP软件进行招生宣传，并取得

了良好的社会影响。目前我校仅有招生就业网站与微信公众号提供招生资讯，而招生宣传工作多通过

校园开放日、外埠招生宣讲团等途径进行。该项目的实施，将使学校的招生宣传方式更加多样化，弥

补传统宣传方式存在的弊端，避免招生人力、物力的浪费，使得招生宣传工作更加高效，便捷。与传

统招生网站相比，智能终端移动平台的使用，可以保证招生信息的及时性与特色化，为考生提供招生、

报名等个性化资讯服务，以全景校园作为宣传校园的全新方式，对提高学校的社会影响力具有积极的

意义。 

该系统将移动互联网技术与智能终端设备相结合，构建基于移动智能终端的高校招生工作信息平

台，利用其便携性和强大的网络功能，为招生人员、考生、家长提供一站式移动互联网信息服务。该

系统包括招生资讯、专业指南、录取信息查询、全景校园导航等功能，实现招生宣传的长效性和个性

化服务，使得招生管理工作更加高效完善。 

2、 文献综述：  

现有的高校招生工作信息化平台普遍为基于浏览器端的招生就业网站，部分高校基于微信公众账

号或 Android 智能终端开发了相关平台。 

 其中，基于浏览器端的招生就业网站为 BS 技术架构，多为内容管理系统。使用 HTML、CSS、

Javascript 编写页面结构，结合后端语言如 JSP、PHP 等从数据库中查询数据后动态渲染。用户通过

浏览器访问 WEB页面来浏览招生相关资讯，不同用户浏览同一内容。 

 基于微信公众账号的招生平台，其主要依托于微信推送功能向用户推送招生相关的内容，以及使

用公众账号后台内容管理系统对发布的文章及订阅用户进行管理和统计。该平台着重于运营和管理，

技术层面完全依赖于微信。 

 基于 Android 智能终端的招生平台为 CS技术架构，使用 Java 编程语言编写 Android 客户端，通

过网络通讯从服务器后端获取内容，后端则通过查询数据库向客户端发送相应内容，数据传输使用

JSON 形式。部分高校招生平台通过借助第三方推送平台如极光推送实现了消息推送功能。 
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二、研究内容和研究方法 

1 研究内容：     

 该系统应达到以下目标： 

    ①构建基于智能手机的移动互联网信息服务平台的技术框架。 

    ②实现手机客户端功能：招生资讯模块、专业指南模块、录取信息查询模块、校园简介导航模块、

用户信息管理模块等。 

③实现服务器端功能：完成录取信息、招生咨询等内容的 WEB管理。 

④实现个性化信息推送。 

⑤实现全景校园地图导航功能。 

2 研究方法： 

系统客户端采用 APICloud 平台开发，应用功能采用模块化开发方法，借助 APICloud平台提供的

功能模块和 API接口，可以实现无缝调用。视图层使用SuperWebView结合 HTML5技术实现 Web与 Native

界面的混合布局和混合渲染，从而实现跨平台开发。控制器的开发使用 JavaScript 语言并结合不同

功能模块来进行编写。数据传输方式采用基于 Promise 的 HTTP 库 Axios 异步传输，数据格式采用

JSON 格式。 

WEB管理端前端部分使用 Vue框架结合 Vue-Cli与 iView UI 组件开发。 

服务器后端使用 WAMP 集成环境，即 Windows Server 操作系统下使用 Apache + Mysql + PHP 。

使用 ThinkPHP 框架，编写 RESTful 风格 API 供客户端、WEB 管理端调用，使用 KanCloud 看云平台编

写后端 API文档。 

3 关键性技术及解决方法： 

使用现代化前端开发技术在 APICloud 平台开发移动应用的技术实现：使用 Webpack 4结合 Babel 

7，Vue-loader 等插件通过 Node.js 技术开发了 Vue-Apicloud-Qiuckstart 工程模版，基于此可快速

实现使用现代化（基于命令行、脚手架的方式）前端开发技术开发移动应用。 

个性化推送功能的技术实现：服务端使用极光推送 API，通过 WEB 管理端向订阅标签的用户推送

相关文章、资讯等，客户端则使用极光推送客户端模块组件进行监听与响应推送。 

全景校园导航功能的技术实现：基于 3D全景和 VR技术等，以虚拟现实场景界面的形式直观表现

现实校园的景观及设施，并可上传到互联网提供远程用户访问的一种全新的技术概念，利用虚拟现实

技术，对学校的主要教学区和生活区进行 3D全景动态展示。 

 系统安全问题：客户端代码使用全局加密技术完全加密，无法通过反编译技术获取源代码。服务

端与数据库交互时，大多数查询条件使用数组方式，并且使用预处理机制来处理字符串查询条件，开

启数据字段类型验证对数值数据类型做强制转换，以此来预防 SQL 注入。WEB 管理端对输入的所有数

据做严格的校验，以此预防 XSS攻击。数据库采用严格的加密技术，可以有效的预防撞库、拖库等攻

击。所有的数据交互与 API 调用采用了自定义 JWT技术，严格的进行身份校验与鉴权，以此预防 CSRF 

攻击。 

三、预计可获得的成果（含可能取得的独特之处） 

毕业设计的成果包括完整的软件系统和相关的软件文档，软件系统是本设计的最主要成果。毕业

设计内容还包括毕业设计论文，软件代码清单等毕业设计文档。 
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四、工作进度计划 

2018 年 11 月      教师和学生进行双向选题，明确课题任务。 

2018 年 12 月      收集课题资料，撰写开题报告，进行系统需求分析，确定开发技术。 

2019 年 1 月—2月  搭建系统开发平台，进行系统分析与设计。 

2019 年 3 月—4月  系统原型设计，数据库设计，实现系统基本功能。 

2019 年 5 月        毕业设计预答辩，撰写毕业设计论文。 

2019 年 6 月初      毕业设计答辩 

五、与课题有关的主要参考文献 

[1] 阮昆 ,王勉 ,曾淋 .高校招生工作信息化平台的构建与实践 [J].实验室研究与探

索,2014,33(07):273-276+296. 

[2] 阮昆,王勉.基于 Android 的高校招生就业工作信息平台的研究与设计[J].计算机应用与软

件,2015,32(09):219-222+239. 

[3] 王海峰,李佳,冯晨煜,朱双.基于 Android 技术掌上校园客户端的设计与实现[J].福建电

脑,2015,31(06):33-34. 

[4] 唐伟 ,程君青 .基于移动互联网的大学生实践教学平台设计与实现 [J].软件工

程,2018,21(05):31-33. 

[5]  李贺. 基于 APICloud 的地税手机办公系统的设计及应用[D].西安电子科技大学,2016. 

[6] 江庆 ,叶浩荣 . Vue+Webpack 框架在银行 App 前端开发的应用 [J].金融科技时

代,2016(11):15-19. 

[7]  姜劲松. 高校招生信息管理系统的设计、实现和应用[D].南京中医药大学,2012. 

[8] 曾安军. 基于 Node.js 和 REST风格的移动端页面可视化构建平台[D].电子科技大学,2018. 

[9] 高婵,周孜,赵晨.微信公众平台在高校研究生招生中的实践与思考——以南京农业大学为例

[J].中国农业教育,2018(04):36-40+94. 

六、已取得的与论文研究内容相关的成果 

于 2018年 8月 13日在《计算机时代》期刊发表论文《基于移动智能终端的高校招生工作信

息平台的应用开发》，国际刊号 ISSN 1006-8228, 国内统一刊号 CN 33-1094/TP，邮发代号 32-21。 

指导教师意见 

 

同意本课题进入设计（论文）阶段。 

指导教师签字：               年  月  日 

 

（共三页）  
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附录 B  系统源代码清单 

 

见另册。 
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